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Introducéao

Materiais amorfos pertencentes aos sistemas
silicatos e germanatos contendo ions de terras raras
apresentam uma larga gama de propriedades fisicas
de interesse fundamental e com potencial aplicacéo
na area de lasers e opto-eletrbnica. O sistema SiO,-
GeO, €& promissor para aplicacdbes em Optica
integrada por apresentar baixas perdas por
propagacdo na regido do visivel e infravermelho
proximo e pela possibilidade de fotogravagdo de
canais e redes de Bragg com radiacéo laser na regido
do ultravioleta.®

Neste trabalho estudou-se o sistema SiO,-GeO,
contendo fons Er**, tratando-se da evolugéo estrutural
desses sistemas e das propriedades Opticas na
forma de pés e filmes finos. Filmes relativamente
espessos (1 - 3 mm) puderam ser obtidos pelo
processo sol-gel com apenas alguns depésitos e boa
gualidade Ooptica. Medidas de difracdo de raios X
(DRX), espectroscopia vibracional (FT-IR),
espectroscopia de acoplamento com prisma (“m-
line™), microscopia eletrbnica de transmissdo (MET),
emissao fotoluminescente e tempo de vida da
transicao 3, > ‘15, dos fons Er* foram realizadas.

Resultados e Discussao

A técnica de DRX permitiu identificar os filmes
amorfos e cristalinos. A cristalizagdo tem inicio em ~
900 °C pela formacdo de GeO, romboédrico. Os
filmes amorfos obtidos entre 700 — 900 °C
possibilitaram a obtencéo de guias de ondas livres de
trincas, compostos organicos residuais, e
possivelmente com baixas perdas por espalhamento.

Observou-se que os filmes das composi¢cdes
0,9Si0,-0,1Ge0O, e 0,8Si0,-0,2Ge0, dopados com
1% em mol de EF* possuem transmitancia em torno
de 87% e 92% na regido do visivel e infravermelho
préximo depositados sobre vidro comum e silica
fundida, respectivamente. Sendo esta transparéncia
desejavel para aplicacfes em dispositivos Gpticos.

O confinamento de luz no guia foi de ~ 80%, e
90% (modo TE, e | =632,8nm) para o filme sobre o
vidro comum e silica fundida, respectivamente. Estes
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valores foram calculados a partir do indice de refragdo
e espessura previamente determinados.

A Figura 1 ilustra imagens obtidas por
microscopia eletrbnica de transmissdo dos pos da
composicdo 0,8Si0, + 0,2Ge0, tratados a 900 °C e
1100 °C.
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Figura 1. Imagens de MET dos p6s da composi¢ao
0,8Si0; + 0,2Ge0, tratados térmicamente a: (a) 900

°C e (b)1100 °C.

Apo6s tratamento térmico a 900 °C nanoparticulas
de GeO, sdo formadas com tamanhos de ~ 3,6 + 0,4
nm e bem distribuidas na matriz de SiO, densificada.
Ao aumentar a temperatura para 1100 °C ocorre um
aumento das nanoparticulas de GeO, para ~ 20,6 +
0,9 nm com forma esférica. Além disso, todos estes
materiais possuem emissdo fotoluminescente em
torno de 1550 nm e tempo de vida da ordem de 8 ms.

Conclusdes |

Os po6s e filmes sintetizados possuem emissao
fotoluminescente em torno de 1550 nm dos ions Er*
e possuem tempos de vida comparaveis a valores
obtidos para outras matrizes de silicatos. Séao
transparentes na regido do visivel e infravermelho
préximo. O aumento do indice de refracdo do SiO,
pela adicdo de GeO, permitiu a obtencéo de guias de
ondas com confinamento de luz superior a 80%,
sendo promissores para aplicacbes em Odptica
integrada como amplificadores opticos.
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