Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Determinacdao da Concentracao

Micelar Critica de Surfactantes

(CMC) usando a Técnica de Espalhamento de Luz Ressonante (RLS).

Bruno Ribeiro, (IC)!, Adriana Lima (IC)}, Priscila Afonso Martins (IC)!, Maira R. R. Magini (PQ)", Lucia

Codognoto (PQ)', Hueder P. M. de Oliveria (PQ)"

'Universidade do Vale do Paraiba / Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento, Av. Shishima Hifumi, 2911, Urbanova,
CEP: 12244-000, Sao José dos Campos — SP, Brasil, *hueder@univap.br

Palavras Chave: surfactantes, concentragdo micelar critica, espectroscopia, espalhamento de luz ressonante

Introducéo

Surfactantes sdo compostos que possuem
duas regibes distintas: uma polar hidrofilica e outra
apolar, hidrofébica. Sdo classificados de acordo com
o tipo de carga na regido polar: aniénicos, catiénicos,
nao-ibnicos, e zwitteribnicos. Do ponto de vista
econbmico, os que mais se destacam s&do o0s
anidnicos.! Sistemas micelares s&o utilizados para
aumentar a solubilidade de alguns compostos
organicos de baixa polaridade presentes em meio
aquoso.? A cmc representa uma quantia fundamental
para estudar a agregacao de moléculas anfifilicas em
solugdo. O seu valor determina sua utilidade para
indUstrias e a atividade biolégica, tendo algumas
caracteristicas interessantes como intera¢fes soluto-
solvente e soluto-soluto. Ha diversos métodos para se
determinar a cmc como tensdo superficial,
condutividade, espectrofotometria UV-Vis,
espectrofotofluorimetria, etc.** A técnica de RLS é
recente e foi utilizada como um novo método
analitico, que pode fornecer informacdes a respeito da
estrutura molecular, forma, tamanho, distribuicdo da
carga, estado de combinacéo, etc. Foi aplicada com
sucesso em estudos de agregacédo de cromdéforos em
macromoléculas  biolégicas e, aplicada para
determinac&o de biomacromoléculas.® Neste trabalho,
a técnica de RLS foi avaliada para a determinacéo da
cmc do SDS Triton X-100 e SDBS.

Resultados e Discussao

Para as medidas foi usado espectrofluorimetro
Jobin-Yvon Spex, usando fendas com abertura de 1.0
mm tanto para a excitacdo quanto para a emissao;
com varredura de 200nm até 800 nm; cubeta de
guartzo com caminho 6ptico de 1 cm. Preparou-se
uma solucéo estoque de SDS (5,0.10" mol.L™"), Triton
%X-100 (3,5.10% mol.L'Y) e SDBS (1,0.10™ mol.L™") em
agua. Colocou-se 3 mL da agua Milli-Q na cubeta e
efetou-se a varredura espectral. Ap6s obter o
espectro de RLS (varredura da excitacdo e emissao
ao mesmo tempo) da agua, foram acrescentadas
aliquotas de 10uL da solucdo estoque, sob agitacao
para a homogeneizacdo e novamente fez-se a
varredura. Este procedimento foi repetido até
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completar um volume de 150 pL de solugdo estoque
na cubeta com agua.

H& um aumento da intensidade do sinal de RLS
em funcdo do aumento da concentragcdo de
surfactante. Abaixo da cmc, ocorre um incremento
maior da intensidade do sinal em funcdo de que a
medida que se aumenta a concentracdo de
surfactante, mais moléculas comecam a agregar para
formar a micela correspondente. No caso do triton X
100 este aumento inicial € significativo indicando que
o tamanho do agregado em formacgéo € elevado. A
propria molécula de Triton exibe uma absorcdo na
regido do UV (ultravioleta), facilitando a coleta do
sinal. O valor de cmc obtido estd de acordo com a
literatura (3,5.10* mol.L'").°> O valor obtido para o
SDBS foi de 3,0.10° mol.L™. No caso do SDS, néo
ocorrem mudancas significativas no sinal, sendo que
somente € perceptivel uma inflexdo na reta
correspondente ao valor da cmc do mesmo (8.10
mol.L™), valor préximo ao da literatura.® Neste caso,
este comportamento pode ser atribuido ao fato de que
0 SDS ndo possui um grupo em sua cadeia que
absorva em alguma regido do espectro de UV-Vis o
qgue dificulta as medidas. O ponto de inflexdo
corresponde ao valor de cmc, mas a visualizacdo
deste ndo é muito clara.

Conclusdes

A utilizacdo da espectroscopia de fluorescéncia é
um método vdlido para determinagdo da cmc de
surfactantes. A eficacia do método reside na
presenca de grupos que absorvam e emitam radiagédo
na regido do UV-Vis do espectro. Os valores obtidos
estdo de acordo com o esperado. Para o SDS, o valor
nao foi muito preciso.
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