Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Deteccédo fotométrica empregando LED como fonte de radiacéo

considerando como parametro analitico a absorbancia ou a variagcao

da diferenca de potencial gerada

Glaucia Pessin Vieira’(PG), Carla Cripa Crispino? (PG), Boaventura Freire dos Reis' (PQ)

lDepartamento de Quimica Analitica (CENA/USP), Av. Centenario 303, C.P. 96, 13400-970, Piracicaba, SP, Brasil
Departamento de Quimica da Universidade Federal de Sao Carlos- SP
Palavras Chave: LED, fotometria, multicomutagdo em fluxo, Quimica Analitica

Introducao

Os estudos realizados por Lambert (1760) e por Beer
(1852) resultou na conhecida equacao: Absorbancia =
-log(T/T)) = kxc. Equagdo similar foi deduzida
considerando que a absorgdo de fotons de radiagdo
eletromagnética por moléculas tem caracteristica
probabilistica (1). Entdo, aumentando a poténcia
(intensidade) do feixe de radiacdo aumentaria a
probabilidade de absorcdo. A lei de Lambert-Beer é
baseada na razdo entre as transmitdncias na
presenca do composto obsorvente (T) e na auséncia
(To), portanto é independente da poténcia do feixe de
radiagdo incidente. Em geral, os sistemas de
deteccdo fotométrica geram diferenca de potencial
em funcdo da poténcia (intensidade) do feixe de
radiagdo incidente, portanto o0 monitoramento da
variacdo da diferenga de potencial gerada DV = V, -V
(Vo e V = diferenca de potencial obtida com as
solugdes do branco e do composto do analito,
respectivamente), indicaria se efetivamente ocorre
aumento de sua magnitude com o aumento da
poténcia do feixe incidente. Neste trabalho investigou-
se a ocoréncia deste efeito, visando seu emprego
como parametro analitico em deteccdo fotométrica.
Para isso foi empregado um fotémetro de LED para
monitorar absor¢do do composto de Fe(lll) com
tiocianato, o qual tem maximo de absor¢do em torno
de 480 nm. Empregou-se como fonte de radiagdo um
LED com maximo de emissdo em torno de 474 nm.

Resultados e Discussao

Os experimentos foram realizados empregando um
moédulo de andlise baseado no processo de
multicomutagéo em fluxo. Como detector foi usado
um fotdbmetro de LED construido no Laboratério de
Quimica Analitica do CENA. O fotdbmetro empregava
um fotodiodo como transdutor etinha cela de fluxo
com caminho 6ptico de 30 mm. G experimentos
foram realizandos usando solug6es padrées de Fe(lll)
com as sweguintes concentragbes: 0,0; 0,25; 0,50;
1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 50 mgL". Foram realizados 3
experimentos com fundo escala de 1000, 2000 e
3000 mV. O ajuste da diferenca de potencial era
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efetuado aumentado a intensidade de corrente da
malha de alimentacdo do LED e monitorando a saida
do fotbmetro com multimetro igital. As leituras eram
enviadas para o computador através da interface
serial 232. Os dados foram processados, a
absorbancia e variagdo da diferenca de potencial séo
mostrados na Tabela 1.

Tabelal. Parametros da regressao linear em
funcado do fundo de escala no fotémetro de LED

Diferenca de

FS Absorbancia potencial (mV)

mV A B R? A B R?

1000| 0,1338 | 0,0266 | 0,999 | 209,92 | 82,79 | 0,991
2000 0,1460 | 0,0050 [ 0,999 | 458,87 | 81,42 | 0,994

3000 0,1486 | 0,0081 | 0,999 | 720,20 | 128,4 | 0,995

A e B = coeficiente angular e intersecdo, respectivamente da
curva analitica; FS = fundo de escala.

Observa-se que as curvas expressas em
absorbéancias ndo apresentaram diferenca significativa
entre os coeficientes angular. Entretanto, as
expressas em variacdo da diferenca de potencial
apresentaram aumento do valor deste parametro,
indicando que houve aumento de sensibilidade.
Podemos imaginar que este efeito refletiria no valor do
limite de deteccdo estimado. Os pesquisadores que
tem empregado fotbmetro baseado em LED como
fonte de radiacdo, sabem que a resposta com
variacdo da diferenca de potencial é linear com a
concentragdo do analito. Entretanto, a sensibilidade
ndo tem sido relacionada com a poténcia
(intensidade) do feixe de radiagdo emitido pelo LED.

Conclusdes

Os resultamos mostram que a intensidade do feixe
de radiagdo emitida pelo LED é um paradmetro que
poderia ser usado para melhorar a sensibilidade do
procedinmento  analitico.  Entretando, estudos
adicionais precisam ser efetuados usandos sistemas
quimicos.
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