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Introducéao

Um cristal fotdnico é uma estrutura que apresenta
periodicidade na constante dielétrica e por conta
desta estrutura pode controlar a luz de maneira
bastante interessante.

Uma proposta interessante de utilizacdo de
cristais fotbnicos em quimica analitica foi reportada
recentemente [1]. A possibilidade de construcdo de
um cristal coloidal pela deposicdo controlada de
esferas de silica ou latex no interior de um capilar
tem perspectivas de aplicacdo muito interessantes.
A posicao do pico de difracdo vai depender do
indice de refracdo efetivo do meio, que no caso da
coluna vazia é composto pelas esferas e ar. No
caso de um liquido no lugar do ar o indice de
refracdo vai depender da composicdo do liquido.
Em [1] uma mistura de alcanos pdde ser separada
com éxito e a identificacdo dos diferentes
componentes foi feita com base na posicdo do pico
de difracdo de luz. A técnica foi batizada de
cromatografia optica.

O objetivo desse estudo é a sintese de cristais
fotbnicos 3D construidos a partir de solucbes
monodispersas de esferas de poliestireno (latex) em
substratos planos e no interior de colunas capilares
de silica para utilizagdo em cromatografia éptica.

Resultados e Discussao

As esferas de latex foram preparadas a partir da
polimerizagdo do estireno utilizando persulfato de
sédio conforme descrito na literatura [2]. Uma
colecdo monodispersa de esferas de diametro
médio de 726 nm foi utilizada neste trabalho. Filmes
das esferas foram preparados em substratos de
vidro (laminas comercias de microscopio). Os
substratos foram imersos em suspensdes das
esferas e o solvente evaporado a 45°C. A figura 1
mostra os resultados de reflectdncia dos filmes
obtidos para diferentes angulos de observagdo. O
deslocamento do pico de reflexdo em funcdo do
angulo de observacgéo confirma que a sua natureza
€ de um pico de difracéo da luz visivel pela estrutura
de cristal coloidal do filme.

Os capilares de silica foram preparados
utilizando-se uma torre de puxamento de fibras
Opticas, a partir de tubos de quartzo de 18 mm de
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didmetro interno e 21 mm de didmetro externo. As
condicBes de puxamento (temperatura do forno e
velocidade de puxamento) definem as dimensdes
do capilar obtido. A figura 2 mostra imagens de
diferentes capilares obtidos a partir de uma mesmo
tubo de quartzo. Na mesma figura é mostra a
imagem de um corte longitudinal de uma coluna que
foi parcialmente preenchida com as esferas. As
caracterizacdes Opticas das colunas e os primeiros
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Figura 1 Reflectancid em un(;ao(c?g angulo para uma

amostra de um filmes de cristal coloidal preparado a partir
da suspensao de esferas de 726mm de diametro
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Figura 2: Esquerda - Imagem de cortes transversais de
colunas capilares obtidos sob diferentes condi¢cdes de
puxamento. Direita - Corte longitudinal de uma coluna
parcialmente preenchida com as mesmas esferas.

Conclusdes |

Filmes de cristais coloidais de esferas de I'[atex
foram preparados sobre substratos de vidro e
caracterizados Opticamente. Com o0 objetivo de
construcldao de uma coluna para cromatografia
Optica foram preparadas colunas capilares de silica
a partir de tubos de quartzo. Os primeiros testes de
preenchimento das colunas com os cristais coloidais
de esferas foram realizados com éxito.
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