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Introducao

Os nanotubos de carbono (NTC) apresentam
combinagdo Unica de propriedades mecanicas e
térmicas que os tornam excelentes candidatos para
substituir ou complementar as cargas
convencionais, utilizadas no preparo de compdsitos
poliméricos.  Adicionalmente, exibem elevada
condutividade elétrica e alta razdo comprimento /
diametro (300-1000)' que permitem a formagéo de
compédsitos condutores com quantidades muito
pequenas de carga (baixo limiar de percolagéao). Os
grandes desafios da utilizagdo dos NTCs na
producdao de nanocompdsitos sdao a sua
dispersao/distribuicdo no polimero e a adesao na
interface carga/matriz. Neste trabalho buscou-se
avaliar a interagdo nanotubo/polimero e as
propriedades de nanocompésitos preparados com
nanotubos de carbono de paredes miltiplas
(MWNT) e poliuretana termoplastica a base de
poliéter (TPU), empregando espectroscopia no
infravermelho (1V), calorimetria exploratéria diferencial
(DSC), espectroscopia de impedancia (El), analise
termomecénica (TMA) e microscopia eletrénica de
varredura (MEV).

Resultados e Discussao

Foram utilizados TPU Texin 990R da Bayer e
MWNT sintetizado no Laboratério de Nanomateriais
(FIS'UFMG). Os nanocompositos (CP) foram
preparados nas concentragoes de 0,01 a 1% (m/m)
de MWNT por mistura em solvente e foram
depositados por casting. A banda de estiramento
C=0 do espectro de IV foi empregada para verificar
0 grau de interagdo entre os segmentos rigidos e
flexiveis da TPU e possiveis modificagcdes devido a
presenca dos MWNTs, através de ajustes
empregando funcdo Gaussiana. Grupos carbonila
proximos a 1730cm™ podem ser atribuidos a
uretana “livre”, enquanto que absorgées em torno de
1700cm™ sdo devidas as C=0O participando de
ligagbes de hidrogénio entre grupos uretanicos®. As
areas de cada pico (Tabela 1) mostram um maior
namero de ligagdes de hidrogénio entre grupos
uretanicos na TPU (74%), indicando forte separagao
de fases. Com a adigdo dos MWNTSs o ajuste s6 foi
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possivel com trés picos. Foi observada pequena
alteragao na proporgao entre as areas (A2/A1) com
0 aumento da concentragdo dos MWNTs, que
parece indicar interagao preferencial destes com os
segmentos rigidos da TPU.

Tabela 1. Dados obtidos do ajuste da banda de
estiramento C=0 no espectro de IV.

Amostra* P1 P2 P3 | A1 | A2 | A3
(em™) | (em™) | (em™) | (%) | (%) | (%)

TPU 1731|1700 | - |26 | 74| -
CP0,01%MWNT | 1729 | 1699 | 1672 | 22 | 71 | 7
CP0,1%MWNT | 1729 | 1700 | 1674 | 26 | 70 | 4
CP1%MWNT | 1729 | 1699 | 1671 | 23 | 69 | 8

* P1, P2 e P3 sao as posicoes dos picos apos ajuste e
At, IAZ e A3 as respectivas dreas normalizadas pela drea
total.

Duas Tg’s foram determinadas para a TPU (-35°C e
61) e para os compdsitos CP0,01% (-37°C, 59°C),
CP0,1% (-37°C e 56°C) e CP1% (-36°C e 56°C)
através da DSC. Uma pequena variagéo da Tg a
temperatura mais elevada, associada aos
segmentos rigidos, foi observada. As imagens de
MEV mostraram boa adesdo dos MWNTs a matriz
de TPU. A condutividade calculada a 25°C foi de
cerca de 10°S/cm para todos os nanocompdsitos,
indicando percolacao a menos de 0,01% de MWNT.
Dados de TMA mostraram aumento do Médulo de
Elasticidade de 244MPa (TPU) para 438MPa (CP1%
de MWNT).

Conclusoes

Os dados de IV e DSC indicam que os MWNTSs nao
alteram significativamente o arranjo estrutural da
TPU. Por outro lado as medidas de impedéancia e
TMA mostram acréscimos  significativos no
desempenho elétrico e mecanico dos
nanocompdsitos em relagao a TPU.
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