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Introducéo

Com o objetivo de eduzir a dependéncia econbmica
sobre derivados do petréleo, o Brasil e outros paises
tém optado por substituir parte & suas demandas
em oleo diesel por biodiesel. No entanto, critérios
econdmicos tém levado varios processos de producao
a utilizarem matérias graxas de alta acidez. Umas
das rotas tecnolégicas mais usuais para este tipo de
matéria-prima é a esterificacdo dos acidos graxos.
Neste trabalho, um hidroxissal lamelar foi utilizado
pela primeira vez como catalisador heterogéneo em
reacOes de esterificacdo metilica do acido laurico,
gue é um dos principais componentes do 6leo de
babagu. A natureza quimica do catalisador ndo foi
divulgada em detalhes em fungdo do mesmo estar
sob processo de patenteamento'.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 mostra os resultados obtidos por
cromatografia a liquido de alta eficiéncia nas reacfes
de esterificacdo metilica do acido laurico. O método
cromatografico empregado foi o de fase reversa
quimicamente ligada, sendo que a coluna
correspondeu a uma Waters Spherisorb-C18 (4.6 x
250 mm, 5 pm) mantida a 40°C e eluida com
acetonitrila;:acetona (9:1, Carlo Erba) em eluicdo
isocrética a 0,9 mL/min.

Tabela 1. Resultados obtidos nas reagdes de esterificagao.

Exp. RM Cat T (°C) % Esteres
1 6:1 2 100 39,40
2 6:1 2 120 48,05
3 6:1 2 140 87,07
4 6:1 6 140 95,67
5 2:1 6 140 95,57
6 2:1 2 140 84,91
7 4:1 4 140 96,17
8 4:1 4 140 97,45

RM = raz&o molar, Cat = catalisador, T = temperatura.

A pressdo do sistema de reacdo correspondeu a
pressdo de vapor do componente mais volatil
presente no meio e o tempo de reacao foi de 2 h. Os
experimentos 1, 2 e 3 foram realizados sob as

mesmas  condi¢cbes, variando-se apenas a
temperatura. Os resultados mostram que o
desempenho do  material lamelar  melhora

consideravelmente com a elevagdo da temperatura.
Isto é evidenciado considerando-se que o teor de
ésteres passou de 39,40% a 100°C para 87,07% a

140°C. Os experimentos 3 ao 8foram realizados na
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temperatura que proporcionou melhor rendimento
dentre as testadas e correspondem a um
planejamento ftorial (PF) 2° (com dois niveis e duas
variaveis). Os resultados sdo apresentados na Figura
1 e os niveis superiores e inferiores encontram-se na
Tabela 1.
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Figura 1 Diagrama com os resultados do planejamento fatorial,
onde CAT = quantidade percentual de catalisador e RM = razé&o
molar metanol:&cido laurico.

Os experimentos realizados no ponto central (7 e
8) conduziram a resultados com desvio padrao de
apenas 0,90%, comprovando assim a boa
repetibilidade dos procedimentos experimentais.

Os resultados mostram que a melhor condi¢édo de
sintese dentre as testadas foi: RM 6:1 e 6% de
catalisador. Os valores calculados para os efeitos
principais das varidveis CAT e RM foram,
respectivamente, 9,63 e 1,13, ou seja, a variavel CAT
mostrou-se a mais importante dentre as estudadas.
As respostas obtidas nos experimentos 4 e 5, em
gue a quantidade de catalisador foi 6% em ambos os
experimentos, mostra que had um ganho de apenas
0,10% quando a razdo molar passa de 2:1 para 6:1,
ou seja, o fator de contribuigdo relativo ao aumento de
RM é baixo, se comparado com a variavel CAT. Este
dado é importante sob o ponto de vista de processo,
porque o0 uso de grandes excessos de metanol, com
raz6es molares tao altas como 41:1 (utilizado na
esterificacdo de 4cidos graxos em  meio
homogéneo?), limitam muito o volume dos reatores
industriais.

Conclusdes

O uso do hidroxissal lamelar como catalisador
mostrou-se  perfeitamente  viavel, sendo um
catalisador em potencial para a producéo de biodiesel
a partir de materiais graxos de elevada acidez, com a
vantagem de o catalisador em questdo também
apresentar atividade em reacdes de transesterificagao
(dados nao apresentados).
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