Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Um experimento simples para ensino de entalpia de dissolucao e
diversos conceitos basicos como capacidade calorifica, coeficiente de

atividade e hidroélise.

Carlos Vinicius M. de Sousa (IC)", Ivanise Gaubeur (PQ)®, Enéas F. de Araujo(PQ)"’, Marcia
Guekezian(PQ)" e Maria Encarnacion V. Suarez-lha (PQ)"

! Centro de Ciéncias e Humanidades — Universidade Presbiteriana Mackenzie (UPM)
2 Centro de Ciéncias Naturais e Humanas — Universidade Federal do ABC (UFABC)

* nita@mackenzie.com.br

Palavras Chave: entalpia de dissolugdo, hidrdlise, nitrato de aménio, sulfato de aménio

Introducao

A hidrélise de sais tem papel muito importante em
diversos campos da quimica. Por exemplo, todos os
cations que sao acidos conjugados de bases fracas
agem como doadores de prétons e podem produzir
solugbes aquosas &cidas. O presente trabalho tem
como proposta a realizagdo de um experimento
simples para o estudo da hidrélise de diferentes sais
de amobnio. Este experimento envolve apenas
medi¢des de temperatura e de massa e estes dados
permitem que diferentes conceitos basicos sejam
apresentados e discutidos com os alunos. A
interpretacdo dos dados de entalpia de dissolugao
envolve a correlagdo com os conceitos de calor de
reagao, capacidade calorifica, hidrolise e coeficien-
tes de atividade. Para isso, o aluno deve comparar o
comportamento de trés sais. Um deles o KNOs, cujo
cation e &nion nao sofrem hidrélise e os outros dois,
sais de ambnio, envolvendo a hidrélise do ion
aménio. No caso do sulfato de aménio, tem-se a
contribuigdo também do ion sulfato (lembre-se que a
conzstante de ionizagao para o HSO, é da ordem de
107).

Resultados e Discussao

Solugées aquosas de nitrato (0,2 mol L) e sulfato
(0,1 mol L") de aménio apresentam, respectivamen-
te, PH 5,0 e 5,6 e condutividades iguais a 19 e 5
mS'. A condutividade menor apresentada pelo
sulfato de aménio foi atribuida a um provavel
comportamento parcialmente molecular em meio
aquoso e o valor de pH maior pode ser atribuido a
influéncia negativa da hidrélise do &nion sulfato na
hidrélise do cation aménio. Ja no caso do nitrato
(anion de acido forte) de amobnio observou-se uma
hidrélise mais acentuada e um valor de pH menor
(5,0). Para obtencdo de outros pardmetros, um
experimento relativamente simples foi executado
para conhecer os calores de dissolugéo de nitrato e
sulfato de amdnio em agua.

Os reagentes (Merck) KNOs, (NH4)>SO, e NH;NO;
foram dissolvidos em agua desionizada previamente
fervida. Utilizou-se um calorimetro adiabético e sua
capacidade calorifica foi obtida, (102,7 + 2,1) J K,
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utilizando-se o sal KNO; cujo calor de dissolugdo de
referéncia é 34,9 kJ mol ' 2

As determinagdes dos valores de entalpia de
dissolugao para o (NH,).SO, e NH4;NOj; resultaram,
respectivamente, em 9,32 e 25,4 kJ mol”. Ambos
podem ser explicados com base nos valores dos
coeficientes de atividade individuais dos ions
envolvidos e, também, dos respectivos sais. Os
coeficientes de atividade individuais® sdo 0,76 (NO3
); 0,75 (NH,") e 0,36 (SO,%) e os coeficientes de
atividade médio dos sais (NH;).SO, e NH4;NO; séo,
respectivamente, 0,59 e 0,76. A partir desses
valores pode-se concluir que a atividade do sal
sulfato de aménio em agua é bastante menor que a
atividade do nitrato de aménio, ou seja; tem-se uma
dissociacdo bem menos acentuada no caso do
sulfato de amoénio (mesmo numero de mols
considerado nos experimentos) e isto representa um
consumo de energia bastante menor ou um
processo menos endotérmico que a dissolugdo do
nitrato de amaénio.

Conclusoes

Os resultados obtidos de forma relativamente
simples permitiram correlacionar os diferentes
conceitos basicos. O método utilizado mostrou-se
adequado uma vez que a relagdo entre os valores
de entalpia obtidos para dissolugdo de 0,1 mol de
cada sal mostrou concordancia excelente com os
dados da literatura para condigdo de dissolugao
limite (quantidade de sal muito pequena). As
entalpias de dissolucéo limite s&o, respectivamente,
6,6 € 25,7 kJ mol ™, para o (NH;).SO4 e NH;NO; 2
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