Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Estudo da protecdo a corrosao utilizando filmes de polianilina
depositados por eletroforese

Gisela F. AlImada*(PG), Roberto M. Torresi }(PQ)

Instituto de Quimica, Universidade de Sdo Paulo, 05508-000, Sao Paulo, SP.

* giselal9772001@yahoo.com.br

Palavras Chave: polimeros condutores, polianilina, corrosédo, par galvanico, deposicéo eletroforética

Introducéao

Polimeros condutores tém se mostrado como
um revestimento anticorrosivo alternativo em relagdo a
compostos de cromo VI. As primeiras pesquisas
realizadas nesse sentido abordaram a
eletropolimerizagéo da poli(anilina) (PANI) sobre ago
inoxidavel. De acordo com DeBerry', a PANI em
contato com o0 ago estabilizou uma camada passiva
de o6xido, evitando a dissolucdo do metal. Desde
entdo, muitos artigos tém sido publicados sobre o
uso da PANI na protec@o a corrosdo metélica, porém
0 mecanismo de protegdo efetuado 4pela PANI ainda
ndo foi completamente elucidado. z Aparentemente,
0 mecanismo pelo qual a PANI protege os diferentes
metais e ligas metdlicas, depende da natureza do
metal. Entretanto, em todos 0s casos de protecdo a
corrosdo pela PANI mostrados na literatura, ha a
evidéncia da formacéo de um par galvanico entre a
PANI e o metal.>®

Para demonstrar a efetividade deste
acoplamento galvanico, foi sintetizada uma tinta a
base de epdxi e PANI, a qual foi eletroforeticamente
depositada sobre um eletrodo de ferro, e sua
performance anticorrosiva em uma solucdo &cida
agressiva foi avaliada com relagéo ao tempo.

Resultados e Discussao

Os filmes de PANI/epéxi sobre o eletrodo de
ferro, obtidos através de deposicdo eletroforética,
apresentaram-se homogéneos, sem nenhum defeito
visivel. Através de medidas de espectroscopia
Raman, foi observado que a PANI contida nos filmes
apresentava-se na forma base esmeraldina,
desprotonada.

Medidas de espectroscopia de impedancia
eletroquimica (EIS) foram realizadas para avaliar a
protecdo anticorrosiva dos revestimentos de
PANI/epoxi sobre eletrodos de ferro imersos em
H,SO, 1,0 molL™.

O diagrama de Nyquist para o revestimento
de PANl/ep6xi sobre o ferro (figura 1) pode ser
interpretado através de um circuito equivalente onde a
resisténcia do filme (R.) e a capacitancia do filme (C,)
estdo conectadas em paralelo. Foi observado um
aumento do valor de R, o que pode ser atribuido a
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formagcdo de uma camada passiva de Oxido. Esse
fenbmeno néo foi observado em

experimentos realizados com o eletrodo de ferro
revestido somente com tinta epoxi.
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Figura 1: Diagrama de Nyquist para o revestimento
de epoxi/PANI sobre o ferro apos () 48 horas, (?)
72 horas, (?) 120 horas, (?) 144 horas e @ )168
horas em H,SO, 1,0 molL™.

Medidas de potencial de circuito aberto
mostram que o eletrodo de ferro revestido de
PANI/epdxi atingiu um potencial mais nobre do que o
eletrodo de ferro revestido somente com epoxi.
Micrografias da superficie dos eletrodos, que estavam
imersos em &cido sulfarico, apés a retirada do
revestimento, mostraram que os eletrodos de ferro
revestidos com PANI/epdxi apresentaram leves sinais
de corrosdo enquanto os eletrodos de ferro revestidos
com epOxi apresentaram severos sinais de corroséo.

Conclusdes

Foi concluido que é possivel proteger um
substrato de ferro com um revestimento cataforético
de PANl/epOxi e que esta protecdo esta ligada a
formacg&o de um par galvanico entre a PANI e o metal,
a qual estabiliza a formagdo de uma camada de 6xido
protetora sobre o metal.
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