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Introducéo

Na dltima década o interesse oxidacéo
eletroguimica de b-nicotinamida adenina dinucleotideo
(bNADH) tem crescido acentuadamente como
resultado da importancia deste processo no
desenvolvimento de biosensores amperométricos bem
como biocélulas a combustivel. Contudo, a oxidagao
de bNADH sobre inimeros materiais eletrddicos
ocorre em elevados sobrepotenciais de oxidag&do bem
como passivacdo da superficie eletrodica. Neste
contexto, 0s nanotubos de carbono (NTC)
apresentam-se como excelente alternativa como
material suporte para o desenvolvimento de materiais
eletrédicos para oxidagéo eletrocatalitica de bNADH
devido suas propriedades fisicas e quimicas Unicas.
Os NTC podem ser divididos em nanotubos de
paredes simples (single-walled carbon nanotubes -
SWCNT) e em nanotubos de paredes multiplas (multi-
walled carbon nanotubes - MWCNT). Os NTC de
paredes multiplas apresentam um grande ndmero de
planos EDGE que, por sua vez, estdo presentes em
materiais grafiticos de elevada atividade
eletroquimica. No presente trabalho as propriedades
eletroguimicas e de sorcdo dos MWCNT séo
exploradas juntamente com as propriedades
eletrocataliticas da 1,2-naftoquinona (1,2-NQ) com o
proposito de realizar a eletroredugéo de bNADH a 0 V
vs ECS.

Resultados e Discussao

Inicialmente, o eletrodo de suporte (eletrodo de ouro
policristalino) foi modificado com nanotubos de
carbono de paredes multiplas e 1,2-naftoquinona
mediante adsorcdo. Apés 10 ciclos sucessivos de
potencial elétrico entre -0.45V e 0.3V vs ECS a uma
velocidade de varredura do potencial elétrico de 10
mV s, o eletrodo modificado apresentou uma
resposta voltamétrica estavel. Diferentes solventes
foram testados no preparo da solugdo de 1,2-
naftoquinona bem como para preparo da dispersao de
nanotubos sendo que a dimetilformamida resultou em
eletrodos modificados nais estaveis e sensiveis. O
eletrodo modificado com MWCNT/1,2-NQ foi aplicado
a oxidagdo eletroquimica de bNADH em solucéo
aquosa. A Figura 1 mostra voltamogramas ciclicos
referente a oxidacé@o eletroquimica de bNADH sobre
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eletrodo: (1) limpo e (2) modificado com MWCNT/1,2-

NQ.
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Figura 1. Voltamogramas ciclicos para eletrodo: (1)

limpo e (2) modificado com MWCNT/1,2-NQ na
presenca de bNADH.

Conforme pode ser observado o eletrodo modificado
reduz significativamente o potencial necessario para a
oxidagao eletroguimica de bNADH quando comparado
ao eletrodo limpo e modificado apenas com MWCNT.
Com o propdsito de verificar a eficiéncia do eletrodo
modificado com MWCNT/1,2NQ para a oxidagao
eletroquimica de bNADH foram calculados a
constante de velocidade padréo heterogénea para o
eletrodo modificado, k° bem como a constante de
velocidade para a reacéo catalitica, ke, (k°=75s"e
K = 3,5 x 10° mol™ | s™). Ao comparar as
constantes de velocidade obtidas no presente
trabalho aos valores reportados na literatura para
diversos materiais eletrédicos aplicados a oxidagéo
catalitica de bNADH fica evidente o caréter promissor
do filme de MWCNT/1,2-NQ.

Conclusdes

O presente trabalho deixa evidente que é possivel
realizar a eletrocatalise de bNADH usando baixos
potenciais com elevada sensibilidade e estabilidade
de forma simples e eficiente mediante o emprego de
MWCNT modificado com 1,2-naftoquinona como
material de eletrodo.
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