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Introducéao

Os capacitores eletroquimicos caracterizam-se
pelo fornecimento de elevada quantidade de energia
na forma de pulso[”. A energia armazena-se na
interface formada entre a superficie de materiais
altamente porosos e a solucédo eletrolitica. Dentre os
diferentes materiais destacam-se a utilizacdo de
carbono ativado e RuO,. O carbono ativado é um
material de facil disponibilidade em diferentes
formas, porém armazena uma quantidade de carga
relativamente baixa, quando comparada com
capacitores a base de RuO,. Entretanto, a utilizacéo
do RuO, limita-se pelo alto custo do material. Assim,
a investigacdo do comportamento eletroquimico de
compésitos de carvdo ativado e RuO, encontra
destaque na literatura™. Neste contexto, as
propriedades eletroquimicas de compdésitos de
carbono ativado (CA) e RuO,, obtido por reacédo de
precipitacdo, foram investigadas neste trabalho.

Resultados e Discussao

O oxido de ruténio foi obtido pela precipitacao de
uma solugdo de RuClz (Aldrich) com NH4HCO;
(Vetec). O precipitado foi separado por
centrifugacdo e lavado com agua ultra-pura (Mille-
Q). Em seguida, o precipitado foi seco a 300 °C por
2 horas em atmosfera ambiente. Utilizou-se carbono
ativado (Merck) com tratamento térmico a 110 °C
por 2 horas.

Os eletrodos foram preparados a partir de uma
suspensdo de CA-RuO,:PVdf 955 %(m/m) em
N-metil-pirrolidona, aplicada sobre suporte metéalico
de titanio. As medidas de voltametria ciclica (VC) e
espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE)
foram realizadas usando um potenciostato Autolab
mod. PGSTAT302, em uma célula de trés eletrodos
com contra-eletrodo de Pt e eletrodo de referéncia
de calomelano saturado (ecs). As medidas
eletroquimicas foram realizadas em solucao de
H,SO, 1,0 mol.L™* (Merck). As medidas de
impedéancia eletroquimica foram realizadas em
potencial dc de 0,6 V, na faixa de frequéncia de
10° Hz a 0,05 Hz.

Os resultados de capacidade, obtidos a partir dos
voltamogramas ciclicos a 10 mV.s™, mostram que o
armazenamento de carga aumenta em funcdo do
aumento da porcentagem de RuO, incorporado ao
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carbono ativado. O acréscimo de Oxido de ruténio
provoca um aumento da capacitadncia do material
observada pela reta da Figura 1, demonstrando que
nos compositos de RuO; e carbono ativado observa-
se um efeito aditivo.
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Figura 1 — Variagdo da capacitancia em funcdo da
porcentagem de RuO, no compésito.

Os espectros de impedancia eletroquimica
mostram que a adicdo do 6xido de ruténio resulta
em uma diminuigcdo do semi-circulo observado na
regido de alta freqliéncia, caracterizando uma
diminuicdo da resisténcia do compésito, como
conseqiéncia da adicao do 6xido condutor.
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Figura 2 — Diagramas de Nyquist dos eletrodos
Ti/CA-RuO,. E4 = 0,6 V(ecs)

Conclusdes |

Os resultados obtidos mostram que a adigcdo de
RuO, leva ao aumento de capacidade de carga,
sendo esta propriedade dominada por um efeito
aditivo. Os resultados de impedancia eletroquimica
demonstram que o acréscimo de RuO, proporciona
uma diminuicdo da queda éhmica no compdsito.
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