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Introducao

O uso indiscriminado de fertilizantes nitrogenados
pode causar danos ambientais. O uso rotineiro de
espalhamento de fertilizantes na superficie do solo
causa a perda de nutrientes nitrogenados, como a
amoénia. Além disso, a volatilizagdo da amdnia eleva a
sua concentracdo no ar, causando sérios problemas
pulmonares para trabalhadores do campo. Os
processos de lixiviagdo por chuvas intensas resultam
na contaminagcdo de lagos, rios e lencol freético.
Uma alternativa viavel a este problema esta no uso de
zedlitas, que atuam como condicionadores de solos e
carregadores de nutrientes, através de um
mecanismo de troca ibnica[l]. Neste trabalho,
estudamos duas zedlitas naturais. As amostras
foram caracterizadas por difragdo de raios X
(identificagdo das fases), fisissorcdo de nitrogénio
(area especifica pelo método BET) e Dessor¢ao por
Temperatura Programada (TPD) e espectroscopia
fotoacUstica (para comparar a capacidade de
liberagdo de amonia).

Resultados e Discussao

Foram usados dois materiais naturais: uma
estilbita oriunda de Cuba e uma ferrierita chilena.
Para a difracdo de raios x, foi utilizado um aparelho
Seifert URD65. Para medir as areas especificas,
utilizou-se um Autosorb-1C, da Quantachrome. O
grau de acidez, bem como a taxa de liberacdo de
amonia pelas zedlitas, foram medidos usando um
equipamento ndo comercial de TPD, montado em
laboratério, o qual utiliza um detector de
condutividade térmica. O gas de arraste (He) tem
vaz&o de 30 mL.min". A aménia é adsorvida a 100°C,
durante 15 minutos, e a temperatura é elevada até
500°C, a uma taxa de 5°C.min™*, onde permanece por
1 h. Também foi feito o TPD com a amostra pré
umedecida com (NH,),SO,, eliminando-se a etapa de
adsorcdo da amodnia gasosa. Para este teste,
misturamos 0,5 g de zedlita com 0,36 g de sulfato de
amonio, em 50 mL de agua destilada. Deixamos esta
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solucdo em placa de agitacdo durante 1 hora e
filtramos a vacuo. Nos experimentos de fotoacuUstica,
montado em laboratério [2], foram usadas duas
temperaturas, 25°C e 60°C, simulando condigfes de
climas tropicais. Na difracdo de raios x observamos o
pico principal na zedlita cubana em 2? igual a 11,12°,
0 que esta de acordo com o padrao da estilbita
(11,23°). Na zedlita chilena, o pico principal estava
em 2? igual a 29,74°, bem préximo ao esperado para
a ferrierita (29,3°). As areas especificas obtidas foram
: 72,2 m2.g* para a estilbita e 193,7 nfg™ para a
ferrierita. As Tabelas 1 e 2 mostram os resutados de
emissdo de amodnia medidos por espectroscopia
fotoacustica e TPD.

Tabela 1. Emissio de aménia (UL.h.g%) medida por
espectroscopia fotoacustica

Material 25°C 60°C
Estilbita 43,31 382,00
Ferrierita 1,12 7,46

Tabela 2 — Dessorcéo de aménia (u.a.gt) medida por TPD

Material NH; (0) NH," (aq)
Estilbita 7266 12225
Ferrierita 5645 9000

Conclusdes

Podemos concluir que a estilbita foi a zedlita que
conseguiu reter a maior quantidade de amoénia por
unidade de area. Apesar de a estilbita ndo ter a maior
area especifica, ela é a mais acida, sendo, portanto,
a que tem mais sitios catibnicos em sua estrutura,
conseguindo atrair, por forcas eletrostaticas, maior
quantidade de moléculas de amdnia, que séo polares.
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