Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

A influéncia da adicdo de argila bentonita sédica nas superficies de
membranas nanocompadsitas microfiltrantes de polissulfona

Priscila Anaddo (PG)“*, Rafael R. Montes (IC)", Francisco R. Valenzuela-Diaz (PQ)*, Hélio Wiebeck
(PQ)*, José C. Mierzwa (PQ)? Ivanildo Hespanhol (PQ)% *E-mail: priscila.anadao@gmail.com.

! Depto. de Engenharia Metallrgica e de Materiais - Escola Politécnica— Universidade de Sao Paulo — USP, Av. Prof.

Mello Moraes, 2463, CEP 05508-900, Séao Paulo— SP.

2 CIRRA (Centro internacional de referéncia em reuso de agua) - Escola Politécnica — USP, Av. Prof. Lucio Martins

Rodrigues, 120, CEP 05508-020, Sdo Paulo — SP.

Palavras Chave: polissulfona, membrana, nanocompésito, formacgéo da superficie, tamanho médio de poros.

Introducao

A adicdo de cargas inorganicas na producdo de
membranas poliméricas tem sido uma técnica
largamente empregada no desenvolvimento de
membranas porosas € ndo-porosas. No caso de
membranas porosas, estudos reportaram diversas
vantagens relativas a formacdo de membranas
compdsitas, sendo elas, a supressao de macroporos,
resisténcia mecéanica e tempo de vida melhorados e
melhoria da interconectividade dos poros, que resulta
em permeabilidade superior sem alteracdo das
propriedades de retencéo. *

O objetivo deste trabalho se constitui na avaliacdo
das modificacbes ocorridas nas superficies de
membranas microfiltrantes de polissulfona,
preparadas pelo método da inversao de fases, pela
adicao de argila bentonita sddica.

Resultados e Discussao

As figuras 1 e 2 mostram as micrografias referentes
as superficies superior e inferior das membranas
precipitadas a partir das dispersbes de
PSflargila/NMP em &gua. Para a membrana feita
somente de PSf, é possivel observar que ambas as
superficies sdo porosas e seus didmetros médios de
poro sdo de aproximadamente 2 um. As membranas
nanocompositas preparadas a partir da disperséo
com 0,5% em massa de argila possuem superficies
com porosidades similares as das membranas de
PSf, contudo, algumas particulas de argila
impregnadas podem ser observadas em ambas as
superficies, sendo que suas presencas Sao
evidenciadas através de microandlise por EDS. A
intensidade do pico referente ao Si (elemento
presente na argila) aumenta em funcdo do aumento
da concentracdo de argila. Com maiores teores de
argila, as superficies superiores tendem a se tornar
densas com um menor numero de poros com
diametro inferior aos poros da membrana de PSf e as
superficies inferiores sdo menos porosas que a
superficie da membrana de PSf.

Acredita-se que a formacdo de superficies mais
densas ¢é devida a adsorcdo das moléculas
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poliméricas e de solvente na superficie das lamelas
de silicato, fazendo com que haja um menor nimero
de moléculas de solvente que solvatam a estrutura
formada. Assim, a estrutura é precipitada mais
rapidamente ao entrar em contato com a &agua,
formando camadas densas. Esta hipétese esta sendo
validada através ch medicdo da taxa de precipitacéo
por ensaios de microscopia éptica.

Todas as membranas possuem gradiente de
porosidade, caracteristica esta muito importante em
operacdes de separagdo de membranas dirigidas por
press@o, como é o caso da microfiltragdo. Os poros
da camada superior ttm tamanho médio de poro de 1
pm, sendo menores gue 0s poros da camada inferior.
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Figura 1. Micrografia MEV (x500) da superficie
superior de uma membrana resultante da solucéo de:
(a) 25% PSfINMP, (b) 25% PSf/ 3,0% argila/NMP.
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Figura 2. Micrografia MEV (x500) da superficie
inferior de uma membrana resultante da solugéo de:
(a) 25% PSfINMP, (b) 25% PSf/ 3,0% argila/NMP.

Conclusdes

O acréscimo de argila favorece a formagdo de
camada densa na superficie superior. Particulas de
argila podem ser observadas em ambas as
superficies das membranas nanocompdsitas.Além
disso, a adicdo de argila manteve o gradiente de
porosidade, que é um fator importante para o
processo de microfiltracdo.
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