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Introducao

Apbés a introdugdo da familia de materiais
mesoporosos ho inicio da década passada', um
amplo desenvolvimento nesse campo tem sido
observado. Vérios trabalhos mostram a sintese de
materiais macroporosos, com tamanhos de poros
em uma dimensao de comprimento“. A introducéo
de um sistema com poros cujos tamanhos vao de
macro (>50 nm) para meso (2-50 nm) até micro (<2
nm) em forma ordenada seria importante para
aplicagdes especificas. Dessa forma, poderia ser
produzido um material contento dois ou trés
sistemas porosos em diferentes escalas com
interconectividade em forma hierérquicas’a. Tendo
em vista a necessidade de materiais que possam vir
a serem utilizados como suporte na imobilizagao de
enzimas para fins cataliticos, julgamos oportuno
aplicarmos a estratégia que envolve o uso de dois
agentes direcionadores de estruturas para promover
a obtencdo de materiais hierarquicamente
estruturados (MHE).

Resultados e Discussao

Um MHE foi sintetizado usando
tetrametilortosilicato, em meio &cido, como fonte de
silica, Pluronic F127 e nanoesferas de poliestireno
como templates para meso e macroporosidade,
além de etanol como cosurfactante.

O difratograma de raios-X da amostra PS-F2e (Fig.
1), obtida apdés extracdo dos templates com
tetraflouroetano seguida por calcinagado, mostra pelo
menos um pico intenso acompanhado por picos de
menores intensidades em regides 26 maiores. A
indexagdo dos picos cristalograficos mostrou que o
material apresenta mesoporosidade organizada em
sistema cristalino cubico com grupo espacial Fm3m.
A alta estabilidade térmica deste material foi
evidenciada por meio de andlises
termogravimétricas TG/DTA. Os resultados obtidos
por meio de microscopia eletrénica de varredura e
de microscopia de forgca atbmica demonstram
claramente a presengca de macroporos em alta
concentragdo e com didmetro médio de 328 nm.
Além disso, através de microscopia de transmissao
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eletrbnica, pbde-se verificar a existéncia de
mesoporos com alto nivel de organizagdo (diametro
de aproximadamente 10 nm) entre as paredes que
formam os poros maiores.

700

- |8

——PS-F2e

600 4
bl 26 d o, Fyff
500 111 0813 108 187 100
200 0905 97 194 102

220 1361 64 181 242
400+

300 o

Intensidae (u.a.)

200

100

T
0,5 1,0 1,5 20 2.5 30 35 40 4,5
26 (graus)

Figura 1. Difratograma de raios-X da amostra PS-
F2e.

Conclusoes

A sintese de material hierarquicamente estruturado,

a base de silica, foi realizada com sucesso devido,
especialmente, ao uso integrado de diferentes
polimeros usados como templates para diferentes
niveis de porosidade. As técnicas usadas na
caracterizacdo destes materiais indicam que os
mesmos possuem elevado potencial tecnolégico
para aplicagées que vao desde catalise até o uso
como suporte para imobilizagdo de substancias
bioativas.
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