Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Sintese de argila pilarizada funcionalizada com prata para pré-
concentracao do mercurio presente no gas natural de petréleo

Luis G. Lima Junior (PG)’* Célia M. Magalhées1 (IC), Marcelo Dominguez de Almeida? (PQ), Rozane
Valente Marins? Lindomar R. Damasceno da Silva(PQ)'

1Universidade Federal do Ceara, Departamento de quimica Orgénica e Inorgénica E-mail: gersonjunior2@bol.com.br.
2Universidade Federal do Ceara, Instituto de Ciéncias do Mar/Labomar Departamento de Quimica Orgénica e
Inorgénica, C. P. 6002, Campus do Pici, 60451-970, Fortaleza, Ceara, Brazil.

Palavras Chave: montmorrilonita, pilarizagdo, funcionalizagcdo, mercurio, gas natural

Introducao

Bentonitas sdo argilas compostas de minerais do
grupo das esmectitas. Estas argilas se caracterizam
por possuirem duas camadas tetraédricas contendo
Si**, AI** e Fe** com uma camada central octaédrica
de A**, Mg®, Fe** e Fe®* [01]. Tal arranjo é de
estrutura 2:1. Em virtude das propriedades fisico-
quimicas devido a este tipo de estrutura, muitas
argilas tem sido usadas na intercalacdo de
oligbmeros inorganicos que geram compostos
estaveis conhecidos como PiLC’s (Pillared
intercalled Clays). [02].

A espécie Montmorrilonita (bentonita) pilarizada foi
impregnada com prata através da técnica sol-gel. O
material foi sintetizado para absorver
quantitativamente vapor de mercurio do gas Natural,
liberando-o quando aquecido. O material vem sendo
aplicado na pré-concentragdao do merclrio gasoso
em matriz de gas Natural, possibilitando a deteccdo
do analito em baixissimas concentragbes. [03;
04;05].

Resultados e Discussao

A estabilizagdo da solugdao em pH 7,2 indica o
surgimento de uma dupla camada elétrica e
substituicoes dos cations Ca*, K*, Mg®*, Na*, H" e
AP*. Em funcdo da natureza basica da argila, usou-
se um intercalante acido (ion de Keggin-
(Al;304(0OH)24(H20)12)*") [01; 02].

Os valores de CTC (argila natural e da forma
sbdica resultaram respectivamente em 108,88 e
124,34 mEq/100g) concordando com a literatura [5].

Através da difragdo de raios-X (DRX) foi
evidenciada a expansao do espago interlamelar nas
argilas pilarizadas (18 A) em relacdo a argila natural
(13,3 A). Além disso, as amostras com o maior
aumento interbasal pés-pilarizagdo foram aquelas
oriundas de argilas sem matéria organica e
homoionizadas em sédio por didlise. O incremento
de 47 A no espacamento basal decorrente da
auséncia de substancias huimicas e de uma prévia
homionizagao representou significativo ganho de
estabilidade estrutural, e area superficial de 112
m?/g. [01; 05; 06].
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A andlise de infravermelho caracteriza o material
como argiloso com grande capacidade de
hidratagdo tanto nos planos das argilas como entre
moléculas nas ligagbes de hidrogénio, além de
Indicar a presenca de agua associada a matéria
organica. Esta matéria organica deve ser removida
posto que a sua presenga interfere nos processos
de troca ibnica e intercalagao. [01; 05]. A andlise das
amostras por microscopia eletrdnica possibilitou
uma visao geral de distribuicdo das particulas. A
andlise revelou a presenga de cristais em tamanhos
e formas heterogéneas, algumas se mostram
lamelares e verificou-se ainda a ocorréncia de
camadas e cavidades tipicas do material natural. A
partir de soluga@o de prata realizou-se a impregnagao
a 0,5 % de prata na argila.

O novo material reteve o vapor saturado de
mercurio injetado e dessorveu quantitativamente
quando aquecido a 450° C. Esta temperatura condiz
com a estabilidade térmica adquirida pela argila em
decorréncia da pilarizagdo. As injegdes foram feitas
em triplicata de 0,2 ng, 0,9 ng e 1,8 ng de Hg0. O
trap de argila pilarizada apresentou retencdo de
100% de Hg em todas as concentragoes.

Conclusoes

Os resultados mostraram a necessidade da
remocdo da matéria organica na obtengdo de
formas mais estaveis. A pilarizagdo das amostras
tratadas conferiu a estas elevada estabilidade
térmica e aumento da distancia interbasal,
propriedades importantes na resisténcia do material
durante as analises de adsor¢do de mercurio e na
capacidade de retencdo do Hg posto que houve
aumento na darea especifica do material apos a
pilarizagao.
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