Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Fosfato de nidbio como catalisador na reagédo de esterificacao de
acidos graxos com alcoois para a producao de biodiesel

Danielle Rphael do Nascimento * (IC), e Elizabeth R. Lachter’” (PQ)

*danir.ani@ig.com.br , *lachter@iq.ufrj.br

1Departamento de Quimica Organica, Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, llha do

Fundao, CT,Bloco-A, lab.617, CEP 21949-900.

Palavras Chave: fosfato de niobio, esterificagdo, biodiesel

Introducéo

A sintese do biodiesel a partir de matérias-primas
com alto teor de acidos graxos por meio de catalise
basica homogénea é problemética devido a formagao
de sabdo, que diminui o rendimento da reagdo e
dificulta os processos de separacdo do glicerol e a
purificacdo do biodiesel. A reacéo de esterificagdo de
acidos graxos com metanol para producéo de ésteres
metilicos seria uma alternativa interessante. A reacéo
de esterificacdo é geralmente catalisada por acidos,
sendo 0 mais comumente usado o acido sulftrico.
Entretanto, o uso de tais catalisadores cria
problemas ambientais (efluentes prejudiciais ao
ambiente, corrosdo, dificuldade de reciclagem do
catalisador). Consequentemente, o uso dos
catalisadores solidos acidos tem vantagens como: a
sua facil separacdo do meio, reducdo do ndmero de
etapas de purificacdo dos produtos’. N&o foi
encontrado na literatura consultada o uso de fosfato
de ni6bio em reagBes de esterificacdo de &acidos
graxos. O fosfato de nidbio nos parece um catalisador
interessante ja que apresenta caracteristicas acidas
e uma das grandes reservas de nidbio se encontra no
Brasil. Este trabalho apresenta os resultados da
esterificacdo de acidos graxos (C12-C18) com
metanol e butanol, catalisada por fosfato de niébio
comercial.

Resultados e Discussao

As reacBes de esterificacdo (figura 1) foram
realizadas em baldo de fundo redondo munido de
condensador a temperatura de refluxo da mistura em
um periodo de quatro horas. A razdao molar
acido/alcool empregada foi de 10/1ou 5/1 e 10% de
catalisador (p/p). A temperatura de calcinacdo do
fosfato de niébio variou de 100 a 500°C em um
periodo de 2h e taxa de aquecimento de 10°C/min..O
acompanhamento da reacdo foi feito por
cromatografia com fase gasosa e por indice de
acidez. As propriedades do fosfato de nidbio estao
apresentadas na tabela I.
RCOOH+ MeOH <—~ RCOOMe + H,0
Figura I. Esquema da reacdo de esterificacdo.
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Tabela I. Propriedades do fosfato de niébio

Temperatura | AreaEspecifica| Volumede | Diametro
(m2/g) poros médio de
©0) poros (A)
(cm3g-1)
100 246 0,33 53,6
500 187 0,29 62,7

A diminuicdo de area especifica ndo foi muito
acentuada quando o fosfato foi calcinado a
temperatura de 500 °C. N&o foi observada a formag&o
de ésteres quando se utlizou o metanol devido,
provavelmente, a formagao de agua que envenena o
catalisador. As reagdes com butanol e acido laurico e
palmitico foram realizadas a temperatura superior a
100°C e com o uso de um dean stark para a retirada
de agua. Desta forma foi possivel obter conversées na
faixa de 50% apos 4 h de reagdo. Nao foram
verificadas diferengas significativas ns conversdes do
acido quando se variou a temperatura de calcinagao
de catalisador. Nossos resultados foram superiores
aos encontrados na literatura. A conversdo do &cido
acético na esterificagdo com decanol catalisada pelo
fosfato de nidbio foi de 20% apos 2 h de reacdo e nao
houve diferenca significativa com o aumento da
temperatura de calcinagdo’. Neste trabalho a
conversdo do acido laurico na reagdo com n-butanol
apoés quatro horas de reacéo foi de 41% e 47% com o
catalisador calcinado a 200 e 300°C,
respectivamente.

Conclusdes

Fosfato de niébio é um catalisador promissor para a
esterificacdo de acidos graxos com &lcoois na
auséncia de solvente.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao CNPq e FAPERJ.

Lotero, E.; Liu, Y.; Lopez, D.E.; Suwannakarn, K.; Bruce, D.A.;
Goodwin Jr, J.C.; Ind. Eng. Chem. Res. 2005, 44, 5353.
2Okasaki, S; Wada, M.; Catal. Today, 1993, 16, 349.



Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

31%Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica



