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Introducéao

O estudo de intumescimento da celulose em
diversos meios (acido, base, solvente puro e misturas
de solvente) é de grande importancia, pois este
representa o passo inicial em diversos processos,
dos quais destacamos a mercerizacdo e a
funcionalizagdo da celulose sob  condigbes
homogéneas e heterogéneas.

O presente estudo foi realizado para correlacionar os
parametros estruturais de celuloses micro-cristalina,
MC; fibrosas nativas (algoddo e eucalipto) e
mercerizadas (algoddo-M e eucalipto-M) com as
propriedades fisico-quimicas de solventes proticos,
inclusive bifuncionais (G-ROH; G = dupla e tripla
ligacdo; Cl; CN; R'O, onde R’ = C,; a Cy).

Resultados e Discussao

O intumescimento foi determinado pela diferenca
entre as massas de celulose condicionada (23°C;
50% umidade) e aquela intumescida. A mercerizacdo
€ um tratamento com base (NaOH), que tem por
finalidade aumentar a acessibilidade da fibra, através
da conversao, irreversivel, da celulose | em celulose Il
Durante este processo, ocorre o alisamento da fibra,
a diminuicao do indice de cristalinidade, Ic, (Tabela
1), além de uma reorganizacdo dos micro-poros
presentes na estrutura da fibra.

Tabela 1. Propriedades fisico-quimicas das
celuloses.
a-Celulose | Area BET

Celulose DP Ic contida (%) (m2/g)
MC 150 | 0.82 - 28.1
Algodao 958 | 0.81 89 34.0
M-Algodé&o 932 | 0.77 96 59.1
Eucalipto 1049 0.74 84 442
M-Eucalipto [ 1022 | 0.70 94 65.0

Ao se analisar os valores de intumescimento,
observa-se que as celuloses mercerizadas
intumescem mais que as nativas nos diversos
solventes proticos, isto porque a celulose | (nativa)
apresenta uma ligacdo intra-molecular adicional ao
longo da cadeia ndo existente na celulose I
(mercerizada). No caso da celulose nativa, o solvente
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protico tem que competir com essa ligacdo intra-
molecular adicional, acarretando uma diminuicdo do
intumescimento.

O proximo passo foi correlacionar o
intumescimento com as propriedades fisico-quimicas
dos solventes empregados. Os resultados foram
calculados como % intumescimento ou em mol de
solvente/unidade de glicose. Foram obtidas melhores
correlagdes usando a Ultima escala. As melhores
correlagbes foram baseadas nas propriedades de
“acidez”, ag; “basicidade”, bs;
dipolarizabilidade/polarizabilidade, p*s e volume molar
do solvente, V.. Os primeiros sdo chamados
parametros “solvatocrémicos”, pois sdo determinados
através de medidas dos efeitos de solventes sobre os
espectros (Uv-vis ou fluorescéncia) de compostos
“solvatocrdmicos”.  Usando  outros  parametros
freqUentemente empregados para correlacionar o
intumescimento, como, os numeros de doacdo ou
recepcdo de Gutmann, AN, DN, o parametro de
solubilidade de Hildebrand, diigorang, NAO S€ Observa
uma melhora, ou apresenta piores correla¢des. Nota-
se que as celuloses nativas e mercerizadas
apresentam melhores correlacbes com as mesmas
propriedades dos solventes (as, bs, Vs e p*s.). Para as
celuloses nativas e MC a dipolaridade/polarizabilidade
do solvente é a mais significativa, ja para as
celuloses mercerizadas, a propriedade mais
importante torna-se o volume do solvente. Esse
comportamento distinto se deve provavelmente pela
diferenca estrutural das celuloses | e Il, com relacéo a
ligagbes de hidrogénio do biopolimero.

Conclusdes

O intumescimento das celuloses por 20 solventes
préticos foi determinado e os resultados
correlacionados com uma série de parametros. G
efeitos da merceriza¢do na area superficial e no Ic do
biopolimero  sao responsaveis  pelo  maior
intumescimento das celuloses mercerizadas. As
melhores correlagbes foram obtidas entre o
intumescimento, dado em mol de solvente/unidade de
glicose, com os parametros as, bs, Vs e p*s.
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