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Introducéo

A dificuldade de se converter materiais
lignocelulésicos em insumos quimicos é atribuida as
caracteristicas morfoldgicas existentes entre os trés
principais componentes da parede celular, sendo
necessaria a utlizacdo de um método de pré-
tratamento. O pré-tratamento ou explosdo a vapor
tem se revelado eficiente para aumentar a
bioconversdo desses materiais, sendo que a
utilizacdo de um catalisador &cido aumenta a
recuperacdo total das fracBes pré-tratadas, assim
como a susceptibilidade dos residuos insollveis a
hidrélise enzimatica. Neste trabalho, foram realizados
experimentos para avaliar o efeito da catalise fosférica
sobre o pré-tratamento do bagaco de cana, em
comparacdo com procedimentos de auto-hidrélise
realizados nas mesmas condi¢des.

Resultados e Discussao

Os experimentos foram realizados utilizando
planejamento fatorial 2° cujas varidveis, em dois
niveis, foram: concentragao do &cido fosférico (0 e 38
mg de HPO, por g de bagaco em relacdo ao peso
seco), temperatura (195 e 210°C) e tempo de
residéncia do material no reator (4 e 8 min), ®m
ponto central (PC) em quadruplicata a203°C por 6
min e 19 mg de acido/g de bagago seco.

Apés a submissdo das amostras ao pré-tratamento,
as mesmas foram separadas em fragdo solivel em
agua, composta pelo hidrolisado das hemiceluloses,
e fracdo insolivel em &gua, formada por celulose,
lignina e hemicelulose residual.

Os parametros utlizados para avaliar o efeito do
acido durante o pré-tratamento foram: percentuais de
recuperacdo da celulose e das hemiceluloses e ao
aumento da reatividade dos substratos a hidrdlise
enzimatica. O PC do planejamento gerou
rendimentos médios de 77,7 + 14% para a
recuperacdo dos componentes do bagacgo, retratando
a confiabilidade dos procedimentos empregados
neste estudo.

Os experimentos realizados na presenca de acido
fosforico mostraram-se mais apropriados para a
separacdo dos principais componentes do bagaco,
quando comparados aos experimentos realizados na
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auséncia do catalisador  (auto-hidrélise). A
impregnacdo acida resultou no aumento do
percentual de recuperacdo dos carboidratos

presentes no bagaco, em rendimentos praticamente
guantitativos. Entretanto, a presenca de &cido levou
aos maiores indices de sacarificacdo &cida da
celulose, em comparagdo aos experimentos de auto-
hidrélise. Este comportamento foi atribuido a hidrélise
de regides mais acessiveis da celulose.

A eficiéncia do pré-tratamento também foi avaliada
pela hidrélise enzimatica dos substratos (45°C, 150
rpm), que foi realizada em uma suspenséo de 2% do
substrato seco a qual foi adicionada uma mistura de
Celluclast 1.5L e Novozym 188° (Novozymes) @mm
atividade celulasica de 15 UPF/g e celobiasica de
13,5 UCB/g.

Nos experimentos realizados com &cido fosforico, o
aumento da temperatura e do tempo de residéncia no
reator ndo influenciaram a hidrélise enzimatica tanto
guando nos experimentos de auto-hidrolise. Os
resultados obtidos para catélise fosférica foram de
guase 100% de hidrélise da celulose em 72 h de
reacdo para todos os experimentos, sendo que, em 8
h de reacdo, 80% da celulose presente no substrato
ja tinham sido hidrolisadas a glucose e celobiose.
Este fato ndo foi observado nos experimentos de
auto-hidrélise, que proporcionaram rendimentos de
hidrélise ndo superiores a 67% em 8 h de reacéo.
Portanto, a catalise fosférica produziu polpas
celulésicas mais homogéneas, facilitando assim o
ataque das enzimas.

A condicdo de menor drasticidade (195°C, 4 min, 38
mg de H;PO,g de bagaco seco), produziu um
substrato bastante acessivel a hidrélise, com
rendimento maximo 98% em 72 h de reagdo, contra
63% para o bagaco auto-hidrolisado na mesma
condicao.

Conclusoes

O pré-tratamento associado a catdlise fosforica, além
de recuperar os carboidratos presentes no bagaco de
cana em rendimentos quantitativos, produz

substratos com elevada reatividade a hidrélise
enzimatica.
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