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A fotocatalise heterogénea é considerada
uma tecnologia verde para aplicagbes em
purificacdo de aguas. Os principais catalisadores
usados na Ptodegradacdo de contaminantes séo o
TiO, e ZnO, ambos com uma banda gap de 3.2 eV.
O Nb,Os tem uma banda gap similar de 3.4 eV., e
tem sido muito usado como dopante de
fotoctalisadores.* Porém, a utilizagéo desse oxido
na degradacdo de contaminantes é pouco
reportada na literatura.' Estudos acerca da
utilizacdo de Nb,Os na fotocatalise do indigo de
carmina foram realizados juntamente com
experimentos em relagdo a sua reutilizacéo.

Resultados e Discusséo |

g 2000

Dye concentration / molL*

ih‘f::l:=_EE!

Fig. 1- Cinética de degradagéo fotocatalitica de solugdio 1x10° mol L™ de
indigo de carminautilizando 1,0 g/L de ZnO (OJ), TiO, (@) e Nb,Os (7).

A figura 1 mostra a maior atividade
fotocatalitca do TiO, e ZnO quando comparada com
0 Nb,Os que pode ser explicada pela alta
estabilidade do hidrocoléide dos dois primeiros
oxidos. Por outro lado, a estabilidade desses
Oxidos faz com que a separacdo da solugdo
reacional seja dificil.

Para compreender melhor o comportamento
da superficie do col6ide foi determinada a
densidade superficial de carga do Nb,Os em fungéo
do pH (Fig. 2(a)), a qual foi calculada aplicando a
eg. 1 e usando K; e K, obtidos por titulagbes
simultaneas potenciométrica e condutimétrica.”

 _Fe 102" - KK, g‘N (eq. 1)

Aglo-2pH +K, 40P+ KK, |

A grafico da densidade de carga superficial
mostra 3 regides distintas. o Nb,Os apresenta
sitios superficiais protonados (MOH,"), abaixo do
pH 3,5; apresenta sitios superficiais anfotéricos
(MOH) entre os pH 35 e 55 e sitios
desprotonados em pH superior a 5,5. O efeito do
pH na atividade catalitica do Nb,Os na degradacéo
do indigo de carmina também foi estudado. A Fig.
2(b), mostra que a atividade catalitica apresenta foi
maior em meio acido (abaixo de pH = 3),
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diminuindo a atividade catalitica com o aumento de
pH. O Nb,Os apresentou os piores resultados
cataliticos em valores de pH superior a 6,5. Este
fato pode ser explicado pelas cargas superficiais
do Nb,Os, que estdo protonados em meio acido
favorecendo a adsorcdo do corante, e
conseglientemente  aumentando a  atividade
catalitica. A desprotonacdo da superficie do 6xido
pelo aumento do pH resulta em uma diminuicao da
adsor¢cdo do indigo causando a diminuicao da
atividade catalitica.

N

9% degraded

|-
|
‘ihh
| l
L1

(3) e (b)
Fig. 2. (a) Fotodegradagdo do indigo de Carmina pelo Nb;Os com
diferentes valores de pH. (b) Variag@o da densidade superficial de
carga em fungdo do pH do Nb,Os.
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Fig. 3. Catalisador Nb,Os (A), ZnO (B) e TiO2 (C) em funcédo da
reutilizag&o.

Os catalisadores foram reciclados e
reutilizados na degradagdo do corante (Fig. 3).
Estes estudos revelaram que a recuperagdo do
TiO, e ZnO néo séo eficientes, resultando na queda
da atividade catalitica. Por outro lado, Nb,Os
mantém cerca de 85% de sua atividade de
degradacgédo do corante apdés os mesmos 10 ciclos
de reacdo. Isso evidencia o grande potencial do
Nb,Os como catalisador para a degradacdo de
contaminantes.

Conclusoes

A grande vantagem do Nb,Os quando
comparado com outros catalisadores (TiO, e ZnO)
€ a sua facil recuperacéo e, consequentemente, a
sua reciclagem e reutilizagdo em reacbes de
fotodegradacao.
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