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Introducéo

A biocélula a combustivel (BCC) converte energia
quimica em energia elétrica, utilizando
biocatalisadores (enzimas) adsorvidos ou
imobilizados em um tecido de carbono, formando o
eletrodo que pode ser usado para catalisar a reacao
de reducdo do O, pela bioeletrocatélise direta (sem
mediadores) [1, 2]. O uso de enzimas apresenta
algumas vantagens em relagcdo aos catalisadores de
platina ou ligas metalicas, tais como: menor custo,
facil obtencéo, especificidade das enzimas, além da
temperatura de operacdo menor que 50°C, nédo
liberacdo de compostos reativos que possam atacar a
membrana condutora de proétons (eletrdlito). Contudo,
ndo mais do que 10% de todas as moléculas de
enzima ligadas ou imobilizadas no eletrodo sao ativas
para catalisar a reacdo catddica.

Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi realizar ao
mesmo tempo a adsorcao e imobilizacdo da enzima
lacase sobre as fibras do tecido de carbono (base do
eletrodo) com formagéo inicial de ligagdo covalente
com N,N-diciclocarbodiimida (DCC) em CHClI; e, apés
a deposicdo do extrato (30mg.mL), a imobilizacdo
utilizando glutaraldeido (GA) em acetona, conforme
esquema mostrado na Figura 1. Foram utilizados
cerca de 30mg/mL do extrato bruto (7mg/mL de
proteina, com atividade de 9.69 nmol.min".mg™* em
tampéo fosfato) de Shiitake(Lenitudes enodes).
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Figura 1. Esquema do tratamento de adsor¢do quimico para
ligacdo e imobilizagdo da enzima lacase nas fibras do tecido de
carbono.

Resultados e Discussao

A Figura 2 mostra curvas de polarizagdo
eletrogquimica, sendo a de maior densidade de
poténcia obtida quando a proporcao

31%Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

enzima:etilenoglicol era de 3:1, seguida da
imobilizacdo com GA em acetona no tecido de
carbono (TC), gerando densidades de poténcia da
ordem de 2,5x maiores que sem a deposic¢ao. Isto é
devido a um contato elétrico mais efetivo entre &
moléculas de lacase e o eletrodo. Este valor foi cerca
de 50nW.cm? com o méximo de densidade de

corrente de 170mA.cm™.
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Figura 2. Curvas de poténcia vs. corrente dos biocatodos
com extrato de enzima: A: adsorvida, D: depositada
(proporcdes de extrato de enzima:etillenoglicol), 1Ga:
Imobilizada com GA em acetona, DC: ligada com
diciclohexilcarbodiimida em- CH3Cl a 25°C

Conclusdes

Os resultados mostram a possibilidade de preparar
biocatodos mais ativos para a redugdo de oxigénio
com as enzimas ligadas e imobilizadas no tecido de
carbono para a biocélula a combustivel de eletrdlito
trocador de prétons operando a baixa temperatura
(<50°C).
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