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Introducéo

O Gas Natural (GN) existente no mundo,
dependendo da localidade em que é extraido, difere
enormemente em composigdo e consequentemente
em suas propriedades como Poder Calorifico e
Densidade Relativa. Para saber se o0 GN exibe as
especificacbes exigidas pelas normas de qualidade é
importante saber sua composicdo bem como os
fatores que influenciam na sua queima.

O objetivo deste trabalho é avaliar o emprego
da Espectroscopia no Infravermelho Préximo na
determinacdo do hdice de Wobbe, Poder Calorifico
Inferior e Superior e Densidade Relativa.

Experimental

Os espectros das amostras gasosas foram
obtidos em um espectrofotébmetro de infravermelho
proximo construido no préprio laboratério. Este
instrumento foi desenvolvido empregando um filtro
Optico acustico sintonizavel (AOTF, Brimrose) como
dispositivo de sele¢do de comprimento de onda, um
detector de PbS (Ealing) e uma lampada de
tungsténio como fonte de radiagdo. O sistema é
controlado por um programa escrito em VB 3.0. A
cela de medida possui caminho 6ptico de 540 mm e
volume interno de 490 ml.

Para a construcdo do modelo de calibragédo
multivariado empregando espectroscopia NIR foi
preparado um conjunto de 64 amostras utilizando
quatro fluximetros (AAlborg) previamente calibrados.

Do total de amostras, 2/3 foram empregados
para a construcdo do modelo de calibragdo e 1/3
como conjunto de validacdo. A partir das fragdes
volumétricas obtidas das misturas gasosas por CG
calculou-se, através da Norma ABNT NBR
15213:2005, os parametros fisico-quimicos como
Poder Calorifico Superior, Poder Calorifico Inferior,
Densidade Relativa e indice de Wobbe. A partir
destes valores foram entdo construidos modelos de
calibracdo para os parametros fisicos empregando
PLS e utilizando o programa computacional
Unscrambler 9.2.

Resultados e Discussao

As faixas de valores obtidas para cada
parametro foram: Poder Calorifico Superior: 39407 —
48362 kJ/m3; Poder Calorifico Inferior: 33643 — 42116
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kJ/m3; Densidade Relativa: 0,5938 — 0,7483 kg/m3;
indice de Wobbe: 51140 — 55907 kJ/mg.

Os valores dos erros bem como o0s
coeficientes de correlagdo para a previsdo dos
modelos de calibragdo construidos, constam na
Tabela 1.

Tabela 1. Pardmetros para o modelo de
calibracdo multivariada
Para Espectro N° | RMSEP | Erro R
metro PCs | (kJ/m3) | (%)
Sem Pré | 3 234,7 0,6 | 0,9957
PCS LB 3 198,6 0,5 | 0,9971
12 Der 3 397,9 |[1,01| 0,9854
SemPré | 5 287,9 |[0,86 | 0,9927
PCI LB 5 186,8 | 0,56 | 0,9968
12 Der 3 208,3 [ 0,62 | 0,9964
Sem Pré | 3 117,1 | 0,23 | 0,9963
W LB 99,45 (0,19 | 0,9975
12 Der 207,8 |[0,41| 0,986
Para Espectro N° | RMSEP | Erro R
metro PCs [ (kg/m3) | (%)
Sem Pré | 3 0,00407 | 0,68 | 0,9956
DR LB 3 0,00344 | 0,58 | 0,9971
12 Der 3 0,00693 | 1,17 | 0,9851

PCS — Poder Calorifico Superior

PCI — Poder Calorifico Inferior

IW — indice de Wobbe

DR — Densidade Relativa

LB — ajuste de linha base

12 Der — primeira derivada

RMSEP - Raiz quadrada do erro médio de previséo

Conclusdes

Observou-se que os melhores resultados séo
decorrentes dos espectros com ajuste de linha base.
Porém, os erros diferem em no maximo 0,6% entre si
e para todos os casos foram obtidos erros menores
ou iguais a 1%, ou seja, a modelagem e a previsao
dos dados foi muito bem sucedida através do método
utilizado.
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