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Introducéao

A bateria secundéaria de litio € composta de vérias
celas eletroquimicas conectadas em série e/ou
paralelo para obter uma voltagem e capacidade
necessaria. Essas celas apresentam um eletrodo
positivo e um negativo separados por um eletrélito. A
recarga da bateria é feita pela passagem de
corrente.’O pentoxido de vanadio (V,0s) apresenta-se
como um material promissor para catodo em baterias
de litio, j& que possui boa capacidade, alta energia
especifica, baixa taxa de auto-descarga e excelente
ciclo de vida'* Além disso, existe em abundancia e é
de baixo custo.

Os liguidos ibnicos apresentam-se como uma boa
alternativa ao uso de solventes organicos como
eletrélitos, pois ndo séo inflaméveis nem volateis, o
gue torna o dispositivo mais seguro; Além disso, séo
eletroguimicamente estaveis e tém alta condutividade.
Este trabalho tem como objetivo estudar o
comportamento  eletroquimico de eletrodos de
nanoparticulas de pentoxido de vanadio (V,Os)
utilizando como eletrélito o liquido idnico bis
(trifluorometassulfonil) amideto de 1- n- butil- 1 ,2-
dimetilimidazélio (BMMITFSI) para possivel utilizagéo
em catodos de baterias de litio.

Resultados e Discussao

Os eletrodos foram preparados pela técnica de
deposicéo eletroforética (EPD). Para isso, foram
preparadas suspensdes com dois tipos de solventes,
agua e etanol; a suspensao em agua foi preparada a
partir de 0,039g (0,214 mmol) de NPs de V,0O5 em
100mL de &gua e a suspensdo em etanol foi
preparada a partir de 0,01g (5,51.10° mol) de V,Os
em 20 mL de etanol. A deposicdo para as duas
suspensfes foi feita em eletrodo de ouro (eletrodo de
trabalho) versus eletrodo de aco (contra-eletrodo); as
condicBes mais favoraveis para deposicéo a partir de
suspensdo em agua foi aplicando um campo elétrico
de 15 V cm ~* por 45 minutos, e para a de etanol, 50
V cm?! por 60 minutos. Os eletrodos foram
caracterizados morfologicamente por microscopia de
forca atbmica, a fim de verificar a sua homogeneidade
e se houve aglomeracédo das nanoparticulas.
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Os eletrodos obtidos em ambas as suspensdes
foram  caracterizados  eletroquimicamente  por
voltametria ciclica; como eletrodo de referéncia foi
utilizado um fio de prata e como contra eletrodo foi
utilizada uma malha de platina; como eletrélito, foi
utilizada uma mistura de LiTFSI 0,1 mol L* de
BMMITFSI.

O comportamento eletroquimico dos eletrodos
preparados a partir de suspensdo aquosa nao foi
reprodutivel, havendo aglomeracéo das nanoparticulas
durante a deposi¢do. Em suspensdo de etanol, os
resultados obtidos foram reprodutiveis. A figura 1
apresenta um voltamograma ciclico de um eletrodo de
V,05 preparado por EPD a partir de suspensdo em
etanol.
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Figura 1. Voltamograma ciclico V,0s depositado por
EPD. Eletrdlito: LiTFSI 0,1 mol L™ de BMMITFSI; v =
10mV/s; C.E. = malha de Pt; ref. Fio de prata

A oxidac&o de V* a V> ocorre a +0,5V e a redugdo a
+0,1V. N&o ocorreu diminuicdo significativa da
corrente durante os ciclos.

Conclusdes

Observou-se que é possivel obter eletrodos
nanoestrutrados e eletroativos de nanoparticulas de
V,05 por meio da técnica de deposicéo eletroforética.
Os resultados eletroquimicos mais reprodutiveis
foram obtidos a partir de suspensédo em etanol, onde
ndo houve aglomeragao das nanoparticulas durante a
deposicéo.
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