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Introducéao

A biocatalise em ambientes ndo-aquosos tem sido
amplamente discutida & mais de duas décadas. Os
liquidos i6nicos (LIs) apresentam-se como uma
excelente alternativa aos solventes orgéanicos
tradicionais em decorréncia de suas importantes
caracteristicas quimicas e fisicas. Estudos recentes
mostram que Lls imisciveis com agua séo solventes
compativeis com células integras de microrganismos,
apresentam baixa toxicidade para as enzimas e tem
proporcionado biotransformagfes com excelentes
resultados, principalmente por aumentar a
solubilidade dos substratos e produtos no meio
reacional.!

Resultados e Discussao

Neste estudo, foi realizada a aplicacdo de dois
liquidos i6nicos alquilimidazélicos® na reducéo
assimétrica de 3bromo-2-oxo-4-fenilbutirato de etila
(1) em sistema bifasico liquido ibnico/agua (Esquema
1) utilizando microrganismos da colecdo de cultura
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tropical (CCT) da F. André Tosello.
Esquema 1. Bioreducgédo de 1 em liquido ibnico/agua.

Os primeiros ensaios foram realizados utilizando
células em repouso de Saccaromyces cerevisiae em
uma mistura bifasica liquido ibnico/agua (2:1) sob
agitacdo de 300rpm a 27°C. Os resultados otimizados
estdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados obtidos na reducdo de 1 em
Ll/agua com células de Saccaromyces cerevisiae *

Solvente Tempo Rend 2(% 3(%2 ee(%)°
(h) (%)° ) Anti

Syn° Syn _ Anti

Agua 72 65 64 36 83 95

(BMIM)PF ¢ 24 88 85 15 61  >99
/agua

(BMIM)NTF,/ 24 80 60 40 53 >09
agua

®As reacdes foram conduzidas com 1g de células umidas;
Tampéo pH 7,0; 0,25g de glicose e 0,5mmol de 1. ® Rendimento
isolado. © Diastereoseletividade determinado pé CG. ¢ Ee
determinado por CG usando coluna capilar Hydrodex b-3P.
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Como pode ser visualizado na Tabela 1, o uso de
liquidos ibnicos proporcionou uma redugcdo de 48
horas no tempo de reacdo e uma importante elevacéo
no rendimento dos alcoois (2 e 3). A
diastereoseletividade Syn(85%): Anti(15%) também
foi significativamente elevada, especialmente para o LI
(BMIM)PF¢ Os excessos enantiomérico variaram de
moderado a elevado. Outros microrganismos também
foram aplicados na reacdo de bioredugcdo de 1
usando as mesmas condi¢des descritas na Tabela 1.
Os resultados estdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados obtidos na reducdo de 1 em
(BMIM)PFg com diferentes microrganismos.

Microrganismo Rend 2% 3(%) ee(%)
(%) ) Anti

Syn Syn Anti

Pichia kluyvere 80 56 44 90 95

Trichosporon 71 60 40 91 99
cutaneum

Lactobacillus 30 94 6 0 >99

brevis

Geotrichum 85 25 75 85 99

candidum

Tempo de reagdo: 24 horas

As reacdes de bhioreducdo de 1 com células de
Pichia  kluyvere, Trichosporon cutaneum e
Geotrichum candidum também forneceram bons
rendimentos e excessos enantiomericos. O uso de
Lactobacillus brevis forneceu quase  que
exclusivamente o diastereoisdmero 2, entretanto os
resultados de rendimento e enantioseletividade do
produto majoritario foram baixos. Os resultados mais
satisfatérios foram obtidos para o microrganismo
Geotrichum candidum em (BMIM)PFs como mostrado
na Tabela 2.

Conclusdes

Os Lls alquilimidazolicos aplicados na bioredugéo
do substrato a-halocetoester 1, utilizando células
integras de microrganismos da CCT apresentaram-se
bastante eficientes em termos de velocidade de
reacdo, rendimento isolado e estereoseletividade dos
produtos 2 e 3.
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