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Introducéao

A magnetita (Fe;O4) € um espinélio invertido em sua
estrutura cristalina e possui em sitios octaédricos
Fe* e em sitios tetraédricos Fe* e Fe*".*

A medida que o tempo passa, presume-se que
maior seja a oxidacdo das nanoparticulas, devido ao
maior tempo de interacdo com o oxigénio existente
no ar. Esta oxidacdo além de mudar a composi¢édo
quimica das particulas, também acarreta em maiores
tamanhos de particulas que conseqilientemente
afetam as suas propriedades magnéticas. Para
evidenciar tais fatos fez-se uma andlise da
composi¢do e da magnetizacdo de diversas amostras
com o passar do tempo.

Resultados e Discussao

Fez-se uma analise de infravermelho das amostras
sintetizadas e notou-se que existem bandas
coincidentes em todas as amostras, tais como em
580 cm™ e 640 cm™, porém com intensidades
diferentes, que correspondem & magnetita’.
Entretanto outras bandas sao vistas nas amostras
com 6 meses ou mais que sdo bandas referentes a
maghemita e ombros em 698 cm™ referentes ao
akaganéite. (tabela 1)

Tabela 1. Influéncia do tempo na composicdo das
nanoparticulas.

Idade Composicao provavel de 6xidos de
(meses) ferro
1 Ndcleo: Magnetita
Superficie: Magnetita
6 Nicleo: Magnetita
Superficie: Maghemita
27 Nucleo: Magnetita/ Maghemita
Superficie: Maghemita/Akaganéite
32 Nucleo: Magnetita/ maghemita
Superficie: Maghemita/Akaganéite
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Fez-se também andlise térmica das particulas para
gque houvesse uma maior confiabilidade nos
resultados de composicéo.

Também foram feitas analises da magnetizacdo em
funcdo da temperatura e em funcdo do campo
utilizando-se a técnica SQUID (Superconducting
Quantum Interference Device). Com os dados obtidos

observou-se um aumento no tamanho das
nanoparticulas mais velhas e a perda da
caracteristica superparamagnética de algumas

amostras (tabela 2).

Tabela 02. Variacdo das propriedades magnéticas
das nanoparticulas com o tempo.

Idade Magnetizacdo | Coercivi | Temperatura
(meses) |de Saturagdo| dade de bloqueio
(EMU/qg) (Oe) aparente (K)
1 19,67 364 55,38
6 43,16 593 115,55
15 44,32 683 140,3
27 62,63 517 220,51
32 63,31 460 225,34

Conclusdes |

O estudo da influéncia do tempo nas caracteristicas
das nanoparticulas magnéticas mostrou que as
particulas aumentam de tamanho com o tempo e
sofrem processo de oxidagdo transformando-se aos
poucos em maghemita como foi possivel observar
pelas medidas de coercividade temperatura de
bloqueio, magnetizacédo de saturagdo e infravermelho

Agradecimentos

IM2C, FAPESP e CNPqg. Aos alunos do curso de
Fisica Experimental Il - 2007

! Paul, M.; Sng, M.; Claessen, R.; Schrupp, D. e Brabers V. A. M.
Phys. Rev. B 2007, 76, 7.



Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

2 Cornell, R. M. e Schwertmann, U. The Iron Oxides: Structures,
Properties, Reactions, Occurrences and Uses, Wiley-VCH 2003.

252 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



