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Introducéao

Reservas de xisto ocorrem em diversos estados
brasileiros. Um afloramento expressivo é o da
Formacéo Irati, em S&o Mateus do Sul, PR, onde a
mineracdo do xisto € realizada a céu aberto pela
Unidade de Negocios da Industrializacdo do Xisto
(PETROBRAS/SIX). A recuperacédo da area minerada
é feita dispondo-se os subprodutos do processo de
mineracdo Qrincipalmente xisto retortado) nas cavas
da mina que séo cobertos com o solo da nova frente
de mineracdo. No presente trabalho andlises de FTIR,
DRUV-VIS, EPR e C NMR foram realizadas em
amostras de solo natural da regido de mineragdo do
xisto (SAN) e solo de recuperagdo de &rea minerada
(SAR), coletadas em diferentes profundidades:
0-5cm (indice 1); 5-25cm (2); 25-50cm (3);
50-75cm (4); 75-100cm (5); e 100 - 125 cm (6).
Devido a presenca acentuada de ions paramagnéticos
(Fe*") foram realizados tratamentos com HF a 10% (8
repeticbes) nas amostra para possibilitar as andlises
por ressonancia magnética (EPR e *C NMR)™.

Resultados e Discussao

Nos espectros e DRUV-VIS das amostras tratadas
com HF observa-se ainda a presenca residual de
banda de transicdo de campo ligante de fons Fe®,
entre 450 e 550 nm relativas as transicdes 2(°A; ?
‘. (‘G) (d-d), devidas & excitacdo de pares
Fe(ll)-Fe(ll) de  hematita (a-Fe,02  Em
comprimentos de onda menores que 270 nm, sao
observadas transicbes de transferéncia de carga,
ligante ® metal (O?® Fe*)%. As amostras SARS5 e
SAR6 ndo mostram a presenca dessas bandas
devido a serem compostas principalmente por xisto
retortado, onde o ferro esta sobretudo como Fe(ll).
Por FTIR nota-se que as bandas relativas ao material
inorganico tiveram suas intensidades reduzidas apés
o tratamento com HF®. Na regido de 3400 cm*
observa-se uma banda larga e intensa caracteristica
de O-H com intensas ligacdes de hidrogénio, mas
nao mais tipificando argilo-minerais ou Oxidos-
hidroxidos metalicos (~3500-3700 cm™). Também as
bandas de estiramento Si-O na regiio de 1100 cm™
ndo sdo mais vistas. As amostras SAN1 e SAN2
apresentam algumas bandas entre 1190 e 1030 cm™,
diferentemente das demais amostras. Essas bandas
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podem estar relacionadas as vibragdes O-H de
estruturas organicas, tais como alcodlico alifatico e
polissacarideos. Com relacdo aos espectros de EPR,
comparando-se as amostras originais e apés o
tratamento com HF a 10%, ndo s&o mais observadas
as linhas intensas de Fe* em dominios concentrados
(g ~ 2)* e os sinais de radical livre organico (RLO) se
intensificaram apés o tratamento, devido a remocao
dos fons paramagnéticos®. Os espectros de *C NMR
das amostras SAN e SAR indicam que as amostras
provenientes da area recuperada apresentavam um
maior conteddo de  estruturas  aromaticas
(110 - 150 ppm) e menor de grupos associados a
lignina (O-aromético ~140 - 150 ppm e metoxila
55 ppm), carboidratos (O-alquila e di-O-alquila, 72 e
104 ppm, respectivamente) e carboxilicos
(160 - 180 ppm)®, indicando uma maior contribuigio
de matéria organica fossil na area recuperada. Para
as amostras coletadas a maior profundidade na area
recuperada (SAR5 e 6) os espectros sdo dominados
pelos sinais de grupos aroméaticos e alquilicos em
detrimento aos sinais de grupos labeis de origem
vegetal (tais como celulose, lignina e acidos
orgéanicos), indicando a forte contribuicdo da matéria
orgénica fdssil presente no xisto retortado utilizado na
recomposi¢ao do perfil do solo.

Conclusodes |

De modo geral, através das técnicas de FTIR, DRUV-
VIS e EPR, as amostras SAN e SAR séo
semelhantes entre si, mas observa-se através da
técnica de *C NMR maior evidéncia de aromaticos
nas amostras SAR, provavelmente devido a presenca
do xisto retortado na recomposicéo do perfil do solo,
inclusive nas camadas superficiais.

Agradecimentos |

CNPqg, UFPR, Termo de Cooperacdo Tecnolbgica
PETROBRAS/EMBRAPA Clima Temperado, FAPEG.

'Dick, D. P., Gongalves, C. N., Dalmoalin, R. S. D., Knicker, H.,
Klamt, E., Kogel-Knaber, I., Simdes, M. L., Martin-Neto, L.
Geoderma. 124, 319-333. 2005.

2Fukamachi, C.R.B, Wypych, F, Mangrich, A. S., Journal of Colloid
and Interface Science. 2007.

*Rumpel, C., Janik, L. J., Skjemstad, J. O., K6gel-Knabner, |.
Organic Geochemistry. 32, 832-839. 2001.



Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

“Lombardi, K. C., Mangrich, A. S., Wypych, F., Rodrigues-Filho, U.
P., Guimardes, J. L., Schreiner, W. H. Journal of Colloid and
Interface Science. 295, 135-140. 2006.

5N0votny, E. H., Martin-Neto, L. Geoderma. 106, 305-317. 2002.
®Pereira, B. F. Tese, Doutorado em Quimica. UFPR. Curitiba. 2004.

252 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



