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Introducéao

Um dos maiores desafios para obtencdo de novos
eletrodos para uma biocélula a combustivel esta
justamente na obtencdo de uma completa integracéo
entre eletrodo, mediador e enzima. Por esta razéo,
varias estratégias de imobiliza¢é@o tanto do mediador
guanto da enzima sobre diferentes superficies tém
sido desenvolvidas. Recentemente, desenvolvemos
novos eletrodos baseado na imobilizagdo da
Microperoxidase-11 (MP11) e a enzima Glicose
Oxidase (GOx) sobre uma matriz porosa de silicio
funcionalizada com grupamento aminopropil, onde o
contato elétrico entre a enzima e o eletrodo foi
estabelecido através da ligacdo covalente do sal de
dibrometo de 1,1'-bis(4-carboxibenzil)-4,4"-bipiridina™.
O eletrodo resultante eletrocatalisou a oxidagdo de
glicose, permitindo desta forma uma transferéncia
eletrbnica a “longa distancia” via o contato elétrico
entre o elemento biocatalitico, o mediador e a
superficie do eletrodo. Porém, necessitamos otimizar
este eletrodo buscando novas superficies para
maximizar a  densidade de corrente e
consequlientemente o potencial da célula.

O objetivo deste trabalho foi preparar novas
superficies nanoestruturadas de ouro e filmes
nanocristalinos de diéxido de titanio para imobilizacéo
destes materiais sem a perda de sua funcionalidade.

Resultados e Discussao

Filmes nanoestruturados de ouro foram preparados
pela técnica de litografia coloidal, a qual consiste na
formacdo de um depésito de esferas monodispersas
de poliestireno e a deposicdo do metal nos
intersticios do arranjo de microesferas. Apl6s a
deposicéo as esferas foram dissolvidas, ficando uma
superficie com buracos submicrométricos,
distribuidos numa estrutura empacotada, tal como
mostrado na Figura 1. O violégeno foi imobilizado
nestas estruturas, onde o aumento substancial da
area do eletrodo permite imobilizar uma maior
quantidade de material.

Filmes nanocristalinos de TiO, foram preparados
pela rota sol-gel utilizando a hidrélise acida do Figura
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1. AFM de um filme de ouro eletrodepositado por
litografiacoloidal.

isopropdxido de titanio, como descrito na literatura®®
A adsorgédo do violégeno ocorre pela condensacéo do
acido carboxilico do sal com os grupos OH da
superficie do éxido formando uma ligagdo do tipo
éster ou um quelato com os ions Ti(IV).
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Figura 2. Representacdo esquematica da adsorcéo do
derivado de viol6geno na superficie do TiO,.

Em seguida, realizou-se a condensagéo da enzima
GOx sobre as respectivas superficies. Para confirmar
a presenca da enzima sobre o eletrodo, realizaram-se
medidas E vs. i e de potencial de circuito aberto com
adicdo de aliquotas de glicose na solugdo tampéo
(pH 7,0).

Conclusdes

Os resultados obtidos mostraram a eficiéncia da
imobilizagdo da GOx em diferentes substratos e na
transferéncia direta de elétrons da enzima para o
eletrodo via derivado do violégeno.
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