Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

CONSTRUCAO DE UM SENSOR AMPEROMETRICO PARA DETECCAO
DE iONS POTASSIO

Alex da Silva Lima (IC)', Murilo T. Martinez (IC)', Nerilso Bocchi (PQ)% Marcos F. S. Teixeira (PQ)"*

" Grupo de Pesquisa em Eletroanalitica e Sensores (GPES) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNESP —

Campus Presidente Prudente.

2 Departamento de Quimica — Universidade Federal de S&o Carlos..

E-mail: funcao@fct.unesp.br

Palavras Chave: Voltametria ciclica, Hollandita, fons potdssio, Sol- gel.

Introducao

A determinacao de ions potassio em amostras de

sangue, urina e alimentos sdo extremamente
importantes nas areas clinicas e médicas,
necessitando de uma andlise féacil, rapida e

confiavel. Uma alternativa é a utilizagdo de sensores
modificados com 6xido de manganés tipo hollandita,
0 Oxido também conhecido como criptomelano,
KiMngO4¢ € caracterizado por uma estrutura com
canais unidimensionais (2 x 2), 0os quais sao
ocupados por ions potassio, agua, ions H' e
apresenta uma elevada seletividade a ions potassio
apds sua extragao. No presente trabalho, descreve-
se a construgdo e avaliagdo eletroquimica de um
sensor construido com 6xido de manganés(lV) tipo
hollandita para detecgao de ions potassio.

Resultados e Discussao

A atividade eletroquimica do 6xido de manganés
tipo hollandita deve-se a reagdo topotatica de
insergao/extracao de ions potdssio na matriz do
6xido, que pode ser representada da seguinte
forma:

2I:|Mn02(s) + XK+(aq) +Xe — Kan?Mn;JjXO[‘(S) (1)
K Mn*Mn¥ 0,(s) - 20MNO; ) + XK' g + X8 (2)

onde a reagao 1 representa a redugao do Mn(1V) a
Mn(lll) e conseqlientemente promovendo a entrada
dos ions potassio na estrutura hollandita. A reagéo 2
esta relacionada com a resposta eletroquimica do
eletrodo correspondente a reagado de oxidagao do
Mn(lll) a Mn(lV) e com a saida dos ions potassio da
estrutura do MnO,-hollandita. Os potenciais de pico
anddico (2 — E,) e catodico (1 — E) foram 0,53 V e
0,17 V vs. ECS, respectivamente, em tampéao Tris
(pH = 8.3) contendo 2,0 x 10° mol L' de ions
potassio.

Na otimizagdo do EPCM oxido de manganés(lV)
tipo hollandita, primeiramente investigou-se a sua
resposta em fungao da rota sintética dos éxidos (sol-
gel' e precipitagdo redox?). O EPCM com o 6xido
obtido via sol-gel apresentou uma melhor resposta,
devido sua maior cristalinidade. Sua composicao foi
mantida em 20% de éxido, 65% de grafite em pé e
15% de 6leo mineral, pois a mesma apresentou o
melhor perfil voltamétrico.
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O pH escolhido para a realizagdo das medidas foi
8,3. Para valores menores que pH = 5 ocorre uma
reagdo de desproporcionamento do fon Mn**
presente na matriz hollandita para Mn?*. Em valores
maiores que pH = 9 o perfil voltametrico ndao é
definido, devido a formagéo de uma fase amorfa.

A interferéncia de cations de metais alcalinos e
alcalinos terrosos na varredura ciclica de potencias
variaram entre 33% a 60%, as quais podem ser
eliminadas utilizando adigbes multipla de padrao.
Uma curva analitica foi obtida em tampao Tris
(pH=8.3) contendo diferentes concentragdes de ions
potassio por voltametria ciclica com uma velocidade
de varredura de 50 mV s'. A curva analitica,
ilustrada na Figura 1, foi construida utilizando os
valores de corrente de pico anddico resultando em
uma faixa de linearidade para concentragbes de
ions potassio de 2,7 x 10*a 9,1 x 10* mol L™ (f, (A)
= 2,07 + 200,8 [K'] (mmol L™"); r = 0.9990 com um
limite de detecgdo (36/S) de 1,5 x 107 mol L™' de
ions potéassio.
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Figura 1. Curva analitica obtida para corrente de pico
anddico (Epa=0,53 V vs. ECS) utilizando o sensor a base
de 6xido de manganés tipo hollandita.

Conclusoes

O sensor construido mostrou que sua resposta
eletroquimica esta diretamente ligada a rota sintética
adotada para a obtengado do 6xido de manganés(1V)
tipo hollandita. Apresentou uma boa seletividade
indicando que o eletrodo modificado com o6xido de
manganés(lV) tipo hollandita pode ser um promissor
sensor para ions potassio.
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