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Introducao

Quantum dots sdo nanoparticulas smicondutoras
esféricas que apresentam didmetro igual ou menor
que o raio de Bohr do éxciton. Nessas particulas, os
éxcitons formados ficam aprisionados, jA que o
nimero de graus de liberdade é zero, dai surge o
nome “quantum dot” (ponto quémtico).1 Neste
trabalho apresentamos a sintese de quantum dots
de CdSe para aplicacdo em células fotovoltaicas
hibridas de heterojuncdo dispersa.

Resultados e Discussao

A sintese das nanoparticulas de CdSe foi realizada
de acordo com o procedimento de Peng et al%
Nesta sintese, CdO ¢é dissolvido em &cido
tetradecilfosfénico e 6xido de trioctilfosfina. Essa
mistura € aquecida até 300 °C e, a seguir, injeta-se
uma solucéo de selénio em trioctilfosfina. O tempo
de aquecimento a 250 °C apls a injecdo do Se
determina o tamanho dos cristais. Assim, \ariou-se
0 tempo de aquecimento em: 2min, 3min, 10 min,
1 h e 6h. A seguir, o meio reacional foi resfriado a
temperatura ambiente e vertido em etanol. O
precipitado formado foi imediatamente centrifugado
e 0 sobrenadante foi descartado.
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Figura 1. Espectros de (a) absorcdo e (b) emissao
de nanoparticulas de CdSe em solucdo de CHCls.

Na Figura 1 estdo apresentados 0s espectros de
absorcdo e emissdo das nanoparticulas. Conforme
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o tempo de aquecimento aumenta, 0s espectros sao
deslocados para a regido de menor energia. A
energia da banda proibida (gap, Eg) foi estimada a
partir dos espectros de absorcdo e esta
apresentada na Tabela 1. O tamanho das particulas
sintetizadas também foi estimado pelos espectros
de absorcao, e foram confirmados por microscopia
eletrénica de transmisséo (TEM).

Tabela 1. Estimativa da energia de gap (Eg) e do

diametro médio (Dm) para as particulas
sintetizadas.
Sintese Eg/ev Dm/nm
2min 29 18
3min 2,6 2,2
10 min 24 24
1lh 2,3 2,6
6h 2,2 30

As nanoparticulas sintetizadas foram aplicadas em
células fotovoltaicas com polimeros condutores com
estrutura inédita, derivados de polifluoreno (também
sintetizados em nosso laboratério). Dentre elas,
destacaram-se aquelas que apresentam tamanho
superior a 2,4nm, ja que absorvem luz com
comprimento de onda maior do que 500 nm e,
portanto, complementam o espectro de absor¢édo do
polimero (maximo em 450 nm), permitindo um
aumento da geracdo de portadores de carga na
camada ativa da célula solar.

Conclusobes |

Quamtum dots de CdSe com diferentes tamanhos
foram sintetizados com sucesso e aplicados em
células fotovoltaicas contendo polimeros derivados
do polifluoreno com estrutura inédita.
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