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Introdugao

Um dos experimentos do exame da Olimpiada
Regional de Quimica — 2007, sobre o tema Quimica
na Industria Téxtil, envolveu o uso de corante natural
de repolho-roxo no tingimento do algodao. O seu
objetivo foi avaliar o conhecimento dos alunos do
ensino médio sobre tépicos como ligagdes quimicas
€ associagdo de cores com absorcdo de luz, bem
como do uso de sais de aluminio como fixadores de
cor nos tecidos.

Participaram deste exame 61 alunos da 2% série e
67 alunos da 3% série de escolas publicas e
particulares do ensino médio do Estado de Séao
Paulo.

Algumas informacées'? foram fornecidas aos alunos
no inicio do exame : - Partes diferentes de certas
plantas podem ser usadas para se preparar
corantes naturais. - Os corantes podem ser
aplicados por imersdo do tecido em uma solugao
aquosa dos corantes. A retengdo do corante pelo
tecido envolve varios tipos de interagdes: idnica,
forcas de van der Waals, ligacdo de hidrogénio e
ligacdo covalente. - Os mordentes, como o alumen
de potassio (sulfato duplo de aluminio e potassio),
preparam as fibras do tecido e os ajudam a fixar
melhor o corante; porém é possivel tingir sem usar
mordente. - Foram dadas as estruturas do algodao,
do grupo cromoforo do repolho-roxo e uma tabela
que relacionava a cor com o0s comprimentos de
onda da luz absorvida e refletida.

Resultados e Discussao

Experimento demonstrativo: - Preparou-se o
extrato aquoso de repolho roxo por fervura das
folhas com agua seguida de filtragao.

- O algodao foi tingido por imersdao no extrato
aquoso de repolho-roxo em trés condi¢cbes: sem
mordente, com mordente e com mordente + adigao
de solugdo 10% de hidroxido de aménio.

Questdes do exame:

(a) No tingimento do algoddo qual foi o mordente
utilizado? Que ions estdo presentes na solugao
aquosa deste mordente?

(b) Considerando a estrutura quimica do algodéo e
do corante, que tipo(s) de interagao(des) poderia(m)
ocorrer, conduzindo a fixagcdo do corante no tecido.
(c) Quais sao as cores das tiras de algodao apés o
tingimento, usando mordente, na presenca e na
auséncia de hidroxido de aménio? Por que as cores
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sao diferentes? Para cada uma das duas tiras de
algodao, indique a faixa de comprimentos de onda
da luz absorvida.

Desempenho dos alunos: A Tabela abaixo fornece
o indice de acertos nas questoes:

2% série | 3° série
Questao (a)
Mordente 67% 73%
ions presentes 30% 24%
Questao (b)
tipo de interagédo 38% 51%
Questao (c)
descrigao da cor
com mordente/sem NH,OH 92% 94%
com mordente/com NH,OH 79% 72%
associagao de cor e
comprimento de onda
com mordente/sem NH,OH 79% 93%
com mordente/com NH,OH 44% 63%

Questdes (a) — As duas séries apresentaram baixo
indice de acerto dos ions presentes na solugao
apesar de ter sido dada a férmula do alumen.
Questao (b) — O desempenho foi baixo, mas um
pouco melhor no caso dos alunos da 32 série,
provavelmente, por estarem mais familiarizados com
os varios tipos de ligagbes quimicas.

Questao (c) - As explicagdes sobre as diferencas
das cores foram coerentes com as observagoes,
acima de 60% de acerto para ambas as séries.

Conclusoes

Os alunos tiveram maiores dificuldades na
proposigao do comportamento de um sal duplo em
solugdo e no reconhecimento do tipo de interagéo
do corante com o algodao, conceitos que envolvem
estruturas mais complexas do que as usualmente
abordadas em aulas no ensino médio. Apesar de ser
dificil associar a cor e os comprimentos de onda da
luz absorvida, os alunos tiveram desempenho
surpreendente no caso do tecido tinto de roxo (sem
NH,OH), mas nao quando a cor ficou esverdeada e
menos definida (corante + mordente + NH,OH).
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