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Introducéao

O dioxido de titnio (TiO,) €é um dos
fotocatalisadores mais utilizados na degradacgdo de
poluentes organicos, principalmente quando na forma
cristalografica de anatasio. Devido a habilidade de
mineralizar uma grande variedade de contaminantes
organicos sob ac¢do da luz, é promissor também para
eliminacdo de microorganismos em ambientes que
requer um controle rigoroso, como material
autolimpante e auto-esterilizante em hospitais, mais
especificamente nas salas cirargicas. Assim, no
desenvolvimento de tecnologias de assepsia, a
obtencédo desses materiais é de extrema importancia,
no entanto, € importante que eles sejam ativos
também na auséncia de Iluz. Uma alternativa
interessante seria desenvolver sistemas do tipo
M/TiO, que associam o efeito fotocatalitico do
semicondutor & acdo oligo-dinamica” do metal, em
uma reacgdo catalitica que ativa o oxigénio do ar ou
oxigénio dissolvido na 4gua e promove a destruicdo
das membranas celulares de microorganismos como
bactérias, fungos etc, mesmo na auséncia de luz.

Esse trabalho propbe sintetizar um biocida
inorganico, Ag/TiO,, visando estudar efeito
bactericida.

Resultados e Discussao

Partindo-se de isopropdxido de titanio e nitrato de
prata, o método sol-gel foi utilizado para sintetizar
pés de TiO, com diferentes concentracdes de prata.
Foram preparadas trés amostras: TiO, sem prata,
TiO, com 0,33% em massa de prata (TiAg03) e 1%
de prata (TiAg10), as quais foram tratadas a 450°C ao
ar. A caracterizacao fisica por difratometria de raios X
revela que a amostra é constituida de TiO,, na forma
de anatasio, e particulas de prata amorfas ou
menores que 5nm uma vez que picos referentes a
esse metal ndo foram observados.

Na Tabela 1 estdo compilados os resultados da
atividade antibacteriana da amostra TiAg10 em funcéo
do tempo. Observa-se que na auséncia de luz (E/C),
0 numero de unidade formadora de coldnia (UFC)
diminuiu significativamente em funcdo do tempo,
comparado ao sistema sem catalisador (E/S). Isso
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mostra que este material apresenta efeito bactericida
mesmo na auséncia de luz, provavelmente devido ao
efeito oligo-dinamico da prata (Ag), promovendo a
destruicho das membranas celulares destes
microorganismos. Segundo a literatura, apds o
rompimento da parede de organismos como bactérias
e fungos, ions metalicos, em pequenas quantidades,
migram para o citoplasma bacteriano, combinam com
0s grupos sulfinidrilas nas proteinas celulares e
causam sua desnaturacéo™>.

Tabela 1 Inativagdo da Pseudomonas sp.utilizando
catalisadores de titdnia (TiAg10)

Tempo UFC/10*

(min.) E/S E/C L/S L/C
0 3,28 2,86 2,40 2,96
5 4,77 1,31 3,92 2,65
10 4,87 1,05 5,30 1,97
15 5,40 0,59 5,51 0,57
20 6,24 0,26 6,36 0,10

E/S- na auséncia de luz sem catalisador; E/C- na auséncia de
luz com catalisador; L/S na presenga de luz sem catalisador;
L/C- na presenca de luz com catalisador.

O p6é TiAg03 também apresentou atividade
bactericida, contudo ela foi menor que do catalisador
TiAg10. Isso se deve provavelmente a menor
guantidade de prata no material. O catalisador sem
prata (Ti) apresentou atividade menor que o TiAg03;
na presenca de luz sua atividade foi ligeiramente
superior ao sistema sem catalisador (irradiacdo

somente do pseudomonas sp.).

Conclusdes |

Mesmo na auséncia de luz, a taxa de
sobrevivéncia da bactéria Pseudomonas sp diminuiu
significativamente quando a prata foi adicionada ao
TiO,. O efeito bactericida foi intensificado pelo
aumento da quantidade de prata no pé.
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