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Introducéao

Célcio Fluoroaluminossilicatos contendo Fdsforo
apresentam interessantes propriedades fisico-
quimicas que permitem o uso destes materiais como
componente de cimentos odontolégicos e como
substituintes dsseos. O método sol-gel é uma
importante rota para a sintese de 6xidos mistos,
amorfos ou cristalinos, sendo possivel a preparacéo
de matrizes de calcio-fluoroaluminossilicatos por esta
rota. O processo sol-gel pode ser classificado em
hidrolitico e nao-hidrolitico, o primeiro esta baseado
na hidrélise e condensacdo de alcéxidos metélicos
e/ou semi-metdlicos na presenca de &gua. O
segundo apresenta reagfes de condensagdo entre
haletos e alcdxidos, metalicos e/ou semi-metalicos,
para a obtencdo de Oxidos. Neste trabalho os
materiais foram preparados através da rota sol-gel
ndo-hidrolitica (Cil) e pela rota sol-gel hidrolitica, com
catalise acida (Ci2) e basica (Ci3). No método ndo-
hidrolitico utilizou-se os reagentes tetraetoxissilano
(TEOS), AICl;, CaF, AIPO, Ca(NOj), em etanol
anidro, ja para o hidrolitico o AICI; foi substituido pelo
isopropéxido de aluminio ([(CHs)(CHO)3]Al). A
composicdo tedrica dos materiais foi baseada na
formula 4,5Si0,-3,0Al,05-1,5P,05-4,0Ca0-1,0CaF,. O
cloreto de eurépio Il (EuCl;) foi adicionado aos
materiais como sonda estrutural. Os materiais
obtidos foram tratados termicamente a 110, 380, 600
e 1000 °C e caracterizados por andlises térmicas
(TG/DTA/DSC), difragdo de raios-X (DRX) e
fotoluminescéncia do ion Eu* (FL).

Resultados e Discussao

As analises térmicas dos materiais Cil, Ci2 e Ci3
tratados a 110 °C apresentaram perda de massa
proxima de 40 % até 1100 °C e mudancas estruturais
nas temperaturas de 725, 578 e 985 °C,
respectivamente. As difracdes de raios-X dos
materiais tratados a 110 e 380 °C, apresentaram
caracteristica de materiais amorfos (vitreos) e picos
atribuidos as fases cristalinas mulita (3Al,052SiO,) e
CaF, para os materiais Cil e Ci3. Para o material Ci2
tratado a 600 °C, temperatura superior a de mudanca
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estrutural determinada pelas andlises térmicas, a
difracdo de raios-X apresentou picos caracteristicos
das fases cristalinas mulita e fluoroapatita
(Cas(PO,)sF), indicando a cristalizacdo do material
com o aumento de temperatura. Fases cristalinas
mulita e fluoroapatita foram observadas para o0s
materiais Cil e Ci2 tratados a 1000 °C. Para o
material Ci3 a 1000 °C apenas a fase mulita foi
observada. Os espectros de excitagdo para os ions
Eu* presentes nas amostras apresentaram uma
banda com méaximo em 394 nm, correspondente a
transicdo eletrénica entre os estados 'Fy? °Lg € 0s
espectros de emissdo apresentaram as bandas
caracteristicas do estado excitado para o
fundamental °Dy? F; (J=0,1,2,3,4) para as amostras
tratadas a temperatura superior a 600 °C, visto que,
em temperaturas inferiores, a presenca de solvente e
subprodutos de sintese, interferem na luminescéncia,
promovendo a liberacdo de energia do estado
excitado por decaimentos nao-radiativos. A presenca
da banda °Dy? “F, indica uma simetria sem centro de
inversdo ao redor do ion na matriz e a presenca de
bandas largas indicam um material com baixa
homogeneidade, possivelmente por o ion Eu* estar
ocupando a fase amorfa e as fases cristalinas, o que
apresentaria bandas de emissdo em diferentes
comprimentos de onda.

Conclusdes

As metodologias utilizadas apresentaram diferencas
significativas para o0s materiais obtidos como
matrizes de célcio-fluoroaluminossilicatos contendo
fosforo. Materiais amorfos com esta composicdo
podem ser utilizados como componentes para
cimentos odontolégicos e o0s materiais que
apresentaram as fases cristalinas mulita e
fluoroapatita podem ser usados como biomateriais
em substituicdes Osseas, pois estas estruturas
cristalinas conferem biocompatibilidade aos materiais
obtidos.
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