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Introducéo

TiO,-ZrO, é bastante usado em catalise, sensores e
componentes estruturais. Tal material vem sendo
obtido como, nanotubo de 2zZrTiO, via processo
eletroquimico’, filme de TiO,-ZrO, nanolaminado® e
nanotubos coaxiais TiO,/ZrO, obtidos via template®. O
presente trabalho visa obtencdo de nanoestruturas a
partir de Ti.Zr,0, via tratamento hidrotérmico em
NaOH e, estudar parémetros tais como: natureza
cristalina do precursor, tempo e temperatura do
tratamento hidrotérmico.

Resultados e Discussao

O Tiy,Zr,0, (x = 0 e 0,15 estrutura TiO, anatasio e x
= 0,50 e 1ndo cristalino), foi obtido por precipitacéo
homogénea wusando a uréia como reagente
precipitante. Em seguida, foi submetido ao
tratamento hidrotérmico em solugdo de NaOH 10
molL™, em autoclave, na temperatura de 140 °C ou
170 °C, por 2 ou 7 dias.

Tabela 1. Resultados apés tratamento hidrotérmico com
temperatura de 140 °C por 2 dias.

TixZryO, DRX Férmula Geral Morfologia

x=0 titanato de Na,3Hg7TisO7n nanotubo
sodio H,0

x=0,15 titanato de Na,Ti;O*nH,O + nanobastdo
sodio, ZrO, ZrO, e
tetragonal nanoplaca

x=0,50 titanato de NajgHo,TizOz*n nanoplaca
sodio, ZrO, H,O+ ZrO,
tetragonal

x=1 ZrO, Nenhuma
tetragonal alteracdo

Com os resultados da Tabela 1, observa-se para x
de 0 a 0,50 mudancas de morfologia e estrutura
cristalina dos precursores para 0s produtos
hidrotérmicos. As medidas de ICP para x de 0 a 0,50,
indicam composi¢cdes que sdo concordantes com a
estrutura cristalina observada por DRX. Contudo,
guando x = 1 ndo houve alteracdo morfologica, porém
houve cristalizacdo do material. Andlise de EELS do
produto hidrotérmico com x = 0,50, mostra o zirconio
distribuido em toda a superficie da nanoplaca, mas
também existem particulas ricas em zircénio (Figura
1) sobre a nanoestrutura, indicando a segregacéo.

Com relacdo ao aumento de tempo e temperatura,
ndo foram observadas mudancas de morfologia e de
estrutura cristalina entre os produtos hidrotérmicos
apresentados na Tabela 1 Entretanto, o aumento do
tempo e/ou temperatura, para x = 0 e 0,15 levou ao
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aumento das quantidades de nanotubos e

nanobastdes, respectivamente”.

Figura 1. Imagens TEM do produto hidrotérmico x = 0,50
e imagens de Perda de Energia de Ti e Zr.

Para avaliar a cristalinidade dos precursores, as
composi¢des com x = 0,50 estrutura ZrTiO4(700°C), e
x = 1 estrutura ZrO, tetragonal (400°C) e monoclinica
(750°C) foram submetidas ao tratamento hidrotérmico
(140°C, 2 dias). O produto hidrotérmico com x = 0,50
foi observado a mesma estrutura cristalina do
precursor, mas com presenca de nanotubos (imagens
SEM e TEM Figura 2B e C)
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Figura 2. Imagens SEM x = 0,50: (A) precursor tratado
termicamente; (B) produto hidrotérmico. (C) Imagem
TEMdo produto hidrotérmico.

Para x = 1, com estrutura monoclinica, foi
observado um aumento na cristalinidade apés o
tratamento hidrotérmico. Para a estrutura tetragonal,
apés o tratamento hidrotérmico foi observada a
presenca da fase monoclinica. Em ambas as
amostras, ndo foi observada alteracdo morfolégica
significativa.

Conclusdes |

O aumento no tempo e temperatura proporcionam
aumento ¢ nanotubos/nanobastbes, exceto quando
x = 0,50 e 1. Para x = 0,50 quando tratado
termicamente, o produto obtido possui a mesma
estrutura cristalina do 6xido de partida, entretanto,
com morfologia de nanotubo.
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