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Introdução 

Os compostos tetracarbonilados são usados 
para a síntese de diversos compostos heterocíclicos 
com interesse medicinal1. Na literatura encontramos 
diversas metodologias para a síntese desses 
compostos como por exemplo: dimerização oxidativa 
usando iodo2,  eletrólise3 e oxidação pelo uso de 
nitrato cérico amoniacal4 (CAN). 

Nos dias atuais os pesquisadores vêm 
priorizando processos químicos que levam em conta 
considerações ambientais na escolha dos reagentes 
e condições reacionais5.  

O uso do ultra-som em reações químicas 
possui vantagens em termos de rendimento, tempo 
de reação e condições reacionais6, podendo ser uma 
alternativa verde para muitas reações químicas. 

No presente trabalho mostramos a 
dimerização de compostos 1,3-dicarbonilados com 
uso de CAN substituindo o metanol por água e 
ultilizando o ultra-som, visando condições reacionais 
voltadas para o campo da Química Verde. 

           Resultados e Discussão 

Neste trabalho acetilacetona, acetoacetato 
de etila e malonato de metila são dimerizados na 
presença de CAN em metanol4, água e água com o 
uso do ultra-som, levando aos produtos em altos 
rendimentos e/ou tempo de reação muito curto como 
mostrado na Tabela 1: 
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  Tabela 1: Síntese de compostos tetracarbonilados 

 
 
 
 
Na metodologia desenvolvida, observa-se que 

o solvente tóxico metanol, pode ser substituído por 
água, tendo produtos em bons rendimentos.            

Esses produtos são sólidos facilmente 
recristalizados de etanol, substituindo o solvente 
clorado usado anteriormente.  
 Para o produto 2,3-diacetilsuccinato de 
dietila, o uso de CAN em metanol é descartado na 
literatura, pois obtem-se como subproduto a 
transesterificação do mesmo. A síntese então para  
esse produto com o uso de CAN em água e/ou água 
e ultra-som são alternativas para a obtenção deste 
em bons rendimentos. 
 Todos os produtos foram analisados por CG-
MS, Infra Vermelho e RMN 1H e 13C. 

Conclusões 

Podemos concluir que os dímeros podem ser 
formados em ótimos rendimentos substituindo-se a 
metodologia clássica que utiliza um solvente orgânico 
tóxico por água. 
 O uso de ultra-som foi muito eficiente nessas 
sínteses, visto que os rendimentos das reações são 
superiores aos obtidos anteriormente e o tempo de 
reação reduz de 1 hora para 2 à 5 minutos. 
 Com relação a termos operacionais, a 
metodologia também se mostra bastante eficiente, 
visto que os produtos sólidos são filtrados e 
recristalizados de etanol. 
 A metodologia aplicada está dentro do 
campo da Química Verde, substituindo solventes e/ou 
metodologias que causam danos ao meio ambiente, 
por solventes não tóxicos e metodologias rápidas e 
eficientes sem agredir o mesmo. 
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