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Introducao

O recobrimento da superficie de nanoparticulas
magnéticas com silica possibilita e amplia suas
aplicacdes em vérias areas de aplicagdo, visto que
permite a introducdo de grupos funcionais a
superficie, protege o nudcleo magnético contra
ataques quimicos, bem como altera propriedades de
superficie.

Este trabalho visou a obtencdo de nanoparticulas
de maguemita recobertas com silica utilizando-se
uma metodologia baseada no método de Stéber'.
Estudou-se a influéncia do tempo de reacdo nas
caracteristicas dos sdlidos obtidos e das suas
dispersdes coloidais.

Resultados e Discussao

A maguemita (?-Fe,0;) foi obtida pela oxidacdo da
magnetita, a qual foi sintetizada pelo método da
coprecipitacdo de ions Fe* e Fe* em meio alcalino.
O tamanho médio dos dominios cristalinos da
maguemita foi de 7,6 nm, o qual foi estimado a partir
de seu difratograma de raios X. O procedimento de
recobrimento das nanoparticulas de maguemita com
silica envolveu inicialmente a preparacdo de uma
dispersao coloidal aguosa contendo
aproximadamente 1,0 x 10" nanoparticulas por
mililitro. Uma solugéo de tetraetoxissilano (TEOS) em
etanol foi gotejada sobre uma mistura contendo 4,0
mL desta dispersdo coloidal em solugdo de ambnia,
sendo que o sistema foi mantido sob agitagdo por
tempos variaveis de 4, 8 e 16 horas. Em todos os
experimentos, a propor¢do molar H,O:NHs:
EtOH:TEOS foi mantida constante. Os sdélidos
obtidos foram lavados diversas vezes com etanol e
dispersos em agua.

Os espectros de infravermelho dos sélidos obtidos
mostraram as bandas caracteristicas dos modos de
estiramento Si-O-Si na regido de 1100 -1200 cm™,
além das bandas associadas a maguemita na regido
de 500-800 cm™. O teor de silica nos sélidos (Tabela
1) foi estimado a partir da determinacéo dos teores de
ferro por absorcdo atbmica. Observou-se um menor
teor de silica para o sélido
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preparado utilizando-se 4 horas de reagdo, sendo que
ndo houve diferenca significativa nos teores de silica
para os solidos preparados utilizando-se 8 e 16 horas
de reacéo.

Para as dispersdes coloidais, notou-se um aumento
do raio hidrodinamico das particulas recobertas em
comparagdo com as ndo recobertas. O aumento no
raio hidrodindmico seguiu a mesma tendéncia
observada para o teor de silica. O potencial zeta da
dispersao de maguemita (pH 5) é positivo, enquanto
gue os potenciais das outras dispersbes (pH 9) é
negativo, confirmando o recobrimento da maguemita
com silica.

Tabela 1. Teor de Silica dos sdlidos, pH, Potencial Zeta (PZ) e
Raio Hidrodin@mico (Ry) das dispersdes coloidais.

sio, |pH PZ Ry
Amostras
(%) (mv) | (nm)
Maguemita - 5 +44,3 58
Mag/TEOS-4 h 22 9 -40,1 98
Mag/TEOS-8 h 46 9 374 178
Mag/TEOS-16 h 51 9 371 175

Conclusdes

A metodologia baseada no método Stober foi eficaz
para o recobrimento de nanoparticulas de maguemita
com silica. O tempo de reacédo influenciou tanto no
teor de silica incorporado, como no raio hidrodinamico
das particulas. Todas as amostras formaram
suspensdes coloidas estaveis em pH 9.
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