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Introducéao

Nanoparticulas de prata apresentam extraordinarias
propriedades  bactericidas, além de serem
relativamente ndo-tdxicas a células humanas. Devido
estas caracteristicas, nanoparticulas de prata vem
sendo adaptadas a uma gama de aplicacbes em
produtos industriais’. Sua manipulagédo, porém, é
dificultada pelo fato de serem muito finas e néo
filtraveis.

Uma alternativa para facilitar a manipulacdo de
nanoparticulas de prata é associdlas a
nanoparticulas magnéticas, permitindo a manipulacéo
das mesmas com o auxilio de gradientes de campos
magnéticos externos. Com essa caracteristica, as
nanoparticulas podem ser facilimente separadas e até
direcionadas a um determinado alvo®.

Dessa forma, na tentativa de facilitar a manipulagao
destas estruturas e manutencdo das propriedades
bactericidas, propfe-se a sintese de nanoparticulas
de prata associadas ou revestindo nanoparticulas de
magnetita (Fez0,).

As nanoparticulas de magnetita foram sintetizadas
a partir da coprecipitagdo dos ions Fe(ll) e Fe(lll) em
meio alcalino. As nanoparticulas foi adicionado nitrato
de prata e apds um periodo de 12 horas sob agitacao,
a mistura foi submetida a sonicacdo e adicdo de
borohidreto de so6dio para reducdo dos ions Ag(l)
adsorvidos na superficie das nanoparticulas. A
suspensdo de nanoparticulas de Fe;O,/Ag foi lavada
para remog¢do dos fons remanescentes, purificada e
concentrada por separagdo magnética.

Resultados e Discussao

Os difratogramas apresentados na Figura 1 indicam
que as nanoparticulas apresentam um padrao de
reflexdes caracteristico da fase do 6xido de ferro e da
prata. O diametro médio da fase de Fe;O, contendo
Ag, estimado a partir da formula de Scherrer, foi de 9
nm. A presenca de Ag metdlica em escala
nanométrica  também foi evidenciada por
espectroscopia UV-VIS.

A suspensao de nanoparticulas Fe;O,/Ag foi obtida
em pH 5,8. O potencial zeta das nanoparticulas
resultou em um valor de +20,8 mV, devido a
protonacdo da superficie neste pH, e o valor do
didmetro hidrodinamico foi de 100 nm, sugerindo que
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pode haver aglomerados de nanoparticulas na
suspensao.
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Figura 1. Difratogramas ((qjas nanoparticulas de
Fe;04/Ag e de Fe;z0,.

A fécil manipulacdo das nanoparticulas de
Fe;O/Ag é demonstrada na Figura 2, onde as
nanoparticulas sdo facilmente atraidas pelo campo
magnético externo.

Figura 2 Fotografia da suspensdo de Fe;O,/Ag na
auséncia e na presenca de um campo magnético
externo

Conclusdes

Nanoparticulas de prata associadas ou revestindo
nanoparticulas de magnetita foram preparadas em
meio aquoso. A suspensdao obtida pode ser
facilmente manipulada com um campo magnético.
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