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Introdução 

Ácidos húmicos (AH) são misturas complexas de 
diferentes substâncias com grande número de grupos 
funcionais orgânicos que apresentam diferentes 
tamanhos e massas molares. Possuem grupos 
funcionais que atuam na coordenação de íons 
metálicos.1,2,3 
As técnicas de titulação potenciométrica e 
espectroscopia de infravermelho foram utilizadas na 
caracterização e nas medidas das interações dos 
íons Cu(II) e Zn(II) com ácidos húmicos.4,5,.  

Resultados e Discussão 

As amostras de AH foram colocadas numa célula 
termostatizada, juntamente com KOH para elevar o 
pH em presença dos íons Cu(II) e Zn(II), e titulada 
reversamente com HCl. Os resultados foram tratados 
com o programa Best7 e a distribuição das espécies 
foi calculada no programa SPECIES. 

Figura1: A=fenol; B=benzóico; C=catecol; D=ftálico; 
E=salicilico; F=Zn2+. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura2: A=fenol; B=benzóico; C=catecol; D=ftálico; 
E=salicílico; F=Cu2+. 

 

 
Figura3: Espectro de IV do  AH em presença de Zn(II) 
em diferentes faixas de pH. 
 
O espectro Infravermelho (Figura 3) mostra-nos a 
complexação do íon Zn(II) com o ácido húmico. A 
evidência de coordenação pode ser vista pelo 
aumento de intensidade do pico em 1680cm-1 devido 
ao estiramento do grupo COO- (C=O desprotonado 
pela coordenação com o íon metálico), e a banda 
larga em valores menores que 800 cm- devido ao 
grupoC-O coordenado ao íon metálico. Em pH ácido, 
o pico em 1394 cm-1 aparece bem afinado, devido a 
interação do íon metálico com o grupo catecol. Em 
pH alcalino, o afinamento dos picos entre 1680cm-1 e 
1394 cm-1 é devido a coordenação do íon metálico 
com os grupos catecol e salicílico (Figura1). 

Conclusões 

Este estudo nos mostra a caracterização por 
potenciometria e por IV da coordenação de Cu(II) e 
Zn(II) com AH. As maiores interações com os íons 
metálicos foram com o grupo catecol em pH ácido.  
E, em pH básico, os metais interagem com os 
grupos catecol e salicílico. 
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Species distribuition curves for the sites of metal biding in Zn(II)-HA.
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