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Resumo

Assume-se neste artigo 0 educar pela pesquisa, abordagem que exige mudancas
radicais na organizagdo das atividades de aula, envolvendo perguntas e respostas capazes de
desafiar continuamente conhecimentos ja construidos. Educar pela pesquisa é aqui defendido
como participar do processo da ciéncia, conjunto de agbes concretizado na linguagem, com
intenso envolvimento da fala, da leitura e da escrita. Assumindo-se as verdades como em
permanente movimento de reconstrucéo, argumenta-se que pesquisar na sala de aula propicia
espacos para a emergéncia de sujeitos histéricos, com capacidade para intervir nas
transformacOes sociais dos contextos em que vivem. A pesquisa na sala de aula, na
abordagem deste texto, pode ser uma atitude do professor de Quimica, assim como dos
professores das demais areas.

Palavras-chave: Pesquisa de sala de aula; educar pela pesquisa; reconstrucdo de
conhecimentos.

Abstract

In this paper education through research is assumed, an approach that requires radical
changes in the organization of school classes, designing them as games involving questions
and answers permanently challenging previoudly built knowledge. Educating through research
Is participating in the game of science, a game that is played in language, with intense
involvement in speaking, reading and writing. By assuming that knowledge is in a continuous
movement of reconstruction, we argue that conducting research in the classroom opens space
for the emergence of historical subjects, with the capacity of producing social transformations
in the contexts they live in. Therefore, classroom research could be both a Chemistry
teacher’ s attitude or any other teacher’s.

Keywords: Classroom research; educating through research; knowledge reconstruction.

Argumenta-se no presente texto que trabalhar com pesquisa na sala de aula € envolver-
se em acles de apropriacdo s discursos mais complexos da realidade, o que inclui o
discurso da ciéncia. Isso implica @nstruir competéncias para participar dos processos da
ciéncia e de sua linguagem Participar desse processo é fazer perguntas e empreender esforgos
para respondé-las, enfrentar desafios e resolvé-los. Consiste num jogo de linguagem em que
0S proprios sujeitos precisam participar da producéo dos questionamentos e de suas solucdes,
assumindo-se sujeitos No processo.

O texto estd organizado em cinco partes: 1 - Processando perguntas e respostas; 2 -
Mudando as regras da aula; 3 - Jogos de linguagem; 4 - O pesguisar COMO Processo
reconstrutivo; 5 - Sujeitos das regras da aula. No conjunto dos argumentos apresentados
pretende-se mostrar as possibilidades e modos de trabalhar com a pesquisa em sala de aula de
Quimica, visando a aprendizagens com significado relevante para todos os envolvidos.



1 Processando perguntas erespostas

Pesquisar em sala de aula corresponde a participar de situacOes em que perguntas sao
formuladas e respostas sdo produzidas e comunicadas, tendo como ponto de partida o
conhecimento ja construido pelos participantes. Desse modo, exercita-se um processo
reconstrutivo, de aproximagdo gradativa a conhecimentos mais consistentes e fundamentados,
mais abstratos e cientificos que exige do professor ser mediador, de pensar junto com 0s
alunos até mesmo o que ndo sabe, auxiliando-os e desafiando-0s em suas proprias pesquisas.
Em situagcbes como essas os alunos também sdo mediadores, pois, de fato, quem faz a
mediacdo entre 0 objeto de estudo e 0 sujeito cognoscente € a linguagem gue circula entre
aprendentes e ensinantes.

1.1 O inicio éa pergunta vinculada ao que ja se conhece

Utilizar a pesguisa em sala de aula é propiciar aos alunos um envolvimento num
processo de perguntar e responder, de construir desafios e procurar solugdes para eles.
Considerando o compromisso do professor com a complexificaggo do senso comum dos
alunos, que inclui a apropriagdo do discurso cientifico a partir de emas que reflitam esse
Ccompomisso, éimportante que os proprios alunos participem na formulagdo dos problemas.
Isso pode contribuir para que os problemas se enquadrem nas possibilidades cognitivas dos
alunos e sgjam de seu interesse. O papd do professor, mais do que produzir problemas é
mediar a acéo dos alunos em perguntar e buscar respostas a partir de um tema em que o
conhecimento cientifico esteja presente.

Pesguisar em sala de aula consiste numa dividade social intensa organizada em torno
de problemas de interesse dos grupos envolvidos. E, por isso, uma estratégia de
aprendizagem produtiva e interessante para as areas de Quimica, Fisica, Biologia, entre
outras.

Solucionar desafios coloca em agdo 0s conhecimentos que 0s aprendentes trazem para
0 contexto da sala de aula, possibilitando encaminhar reconstrucdes desses saberes Por isso, a
importanciaem iniciar-se pela problematizacéo do ja conhecido. Essa problematizacéo coloca
0s aprendentes em confronto com o que sabem e com 0 que nd conhecem, com as suas
lacunas e faltas. E a consciéncia dessas faltas que pode contribuir para tornar os sujeitos
desgjantes do aprender. Nesse sentido, o0 professor desempenha um papel fundamental em
perceber esse conhecimento do auno e as possibilidades que se apresentam de
problematizacéo.

“Para que algo possa ser aperfeicoado € preciso critica-1o, questiona-1o, perceber seus
defeitos e limitagdes. E isso que possibilita pdr em movimento a pesquisa em sala de aula’
(MORAES, RAMOS, GALIAZZI, 2002, p. 12). Desse modo, 0os aunos precisam ser
desafiados a questionarem seus proprios conhecimentos a partir de um tema, ndo um
conhecimento externo, abstrato, sem relacdo com eles. Quando sdo os alunos que formulam as
perguntas essas serdo reais e constituem verdadeiros problemas para eles, mantendo-se em seu
nivel de entendimento. Uma questéo real subentende que uma pessoa formula uma pergunta
gue se relaciona com seu dominio de experiéncia, com seu conhecimento prévio. Por isso,
mesmo que o professor problematize os contelidos de aula, é essencial que os alunos também
se envolvam nesse processo. Com isso se pode garantir que a dificuldade dos problemas
estara adequada a compreensao dos alunos, |ocalizando-se em suas zonas de desenvolvimento
proximal (VY GOTSKY, 1996).

Uma verdadeira pergunta expressa um desgjo de conhecer, movendo o questionador a
procurar respostas. Esse desgo coloca o auno frente a experimentacdo do novo,



possibilitando avancar para além do conhecido, configurando-se como processo reconstrutivo
gue € a base do educar pela pesquisa e das aprendizagens que nele se realizam.

Considerando, portanto, que nvestigar € questionar e responder, um dos modos de
participacdo e envolvimento efetivo dos alunos em pesquisa é que eles proprios elaborem os
guestionamentos a partir de um tema produzido e escolhido por professor e alunos, superando
a procura de solugdes para problemas formulados apenas pelo professor. De acordo com
Wertsch (2003), ndo € o tipo de problemas que influencia a aprendizagem dos alunos, mas o
fato de eles mesmos os elaborarem. Em confrontagdo com apenas propor respostas a
guestionamentos de outros, “parece existir algo muito poderoso em relagdo ao fato de os
préprios alunos assumirem a funcdo de perguntar” (WERTSCH, 2003, p. 129). Considerando
sempre que o tema a trabalhar esta relacionado ao compromisso do professor com o
conhecimento cientifico aintroduzir na sala de aula. 1sso pode ser um ingrediente para que 0s
alunos se interessem pelas atividades desenvolvidas Ao mesmo tempo, € importante que as
situagdes que sdo objeto de estudo sgjam adequadas ao nivel de compreensdo dos estudantes.
Isso torna significativas as pesquisas conduzidas em aula. E relevante ensinar e aprender o
gue pode ser aproximado dos contextos e realidades dos alunos, garantindo-se, assm, que 0s
contetdos tenham significado para eles. Questionamentos significativos colocam em divida,
para os aprendentes, o proprio conhecimento, tornam explicitas as fragilidades dos seus
saberes e ddo inicio a um movimento de superacao.

Nessa perspectiva, o trabalho no educar pela pesguisa centra-se, inicialmente, no
conhecimento dos aprendentes, no modo como 0s expressam e nas dividas que sdo capazes
de explicitar. O confronto dessas idéias com a dos colegas e de outros interlocutores promove
0 surgimento de questionamentos e problemas significativos para o encaminhamento das
pesquisas. E importante pér em movimento o conhecimento dos alunos para conseguir ir além
dele. Ainda que o professor atento consiga formular questionamentos que se derivem do
conhecimento de seus alunos, um dos modos de garantir que as perguntas se derivem do que
os alunos ja conhecem é permitir que eles proprios as elaborem, a partir de um tema proposto
para aprofundamento. Ninguém consegue pensar perguntas que vao além do que conhece ou
fora de seu conhecimento. Desse modo, as perguntas envolvem o interesse dos alunos €
provavelmente, a motivacao para buscar as respostas. Além disso, as aprendizagens sdo tanto
mais significativas quanto mais se relacionam a0 que o aluno ja sabe, possibilitando-Ihe
avancar. Como o conhecimento de um grupo de aunos € bastante variado, € importante que
nas pesquisas de aula se possibilite trabalhar com uma diversidade de guestionamentos ou
problemas.

O leitor pode estar perguntando: Que perguntas o aluno va formular sobre assuntos
mais complexos, sobre 0s quais nunca leu ou ouviu falar? Como esperar que o aluno formule
guestdes sobre os conceitos tradicionalmente ensinados e constantes nos livros didéticos?
Essas sd0 questdes fundamentais. O professor pode apresentar guestionamentos com o
objetivo de fazer com que os alunos avancem mais e mais rapido no seu conhecimento. No
entanto, se algumas perguntas ndo tiverem nenhum nexo ou relacdo com o conhecimento dos
aprendentes, isso pode significar que eles ainda ndo est&o prontos para essas aprendizagens.
Outros passos ainda deverdo ser dados nessa caminhada.

Um trabalho de aula significativo envolve um sujeito que pensa sobre seus proprios
conhecimentos enquanto interage com outros sujeitos. Na sala de aula cadeias de pensamentos
podem ser estabelecidas a partir de conversas ou didlogos entre alunos, ou entdo a partir de
seu envolvimento em escritas compartilhadas sobre os temas a serem trabalhados. Ao
conceber-se 0 pesquisar em aula como um exercicio de colocar-se no movimento de
conhecimentos coletivos, colocando em xeque os proprios entendimentos no sentido de
reconstrui-los, comeca-se a compreender o0 aprender como processo de autopoiese,
mecanismos vitais dos sujeitos capazes de garantirem sua sobrevivéncia e bem-estar. A



reconstrucdo do conhecimento € processo intimamente ligado a vida ea sobrevivéncia dos
individuos e grupos. Viver € aprender.

1.2 Vivenciando o jogo da ciéncia

Conceber a sala de aula com pesquisa, como um jogo envolvendo também os
processos da ciéncia, é possibilitar aos aprendentes uma participacdo integral na construcdo de
aprendizagens significativas e duradouras, integrando a formulagdo de problemas e a busca de
suas solugdes em permanentes agdes na linguagem.

Envolver-se em processos reconstrutivos de solucdo de problemas que a vida impde ao
sujeito, ou que ele mesmo cria para transformar-se, € uma espécie de jogo, geralmente
prazeroso e certamente significativo para quem dele participa. A vida € essencialmente, um
jogo de linguagem e de comunicagdo capaz de encaminhar transformacdes nos sujeitos e nos
contextos em que atuam. “O jogo da comunicacdo consiste em, através de mensagens,
precisar, ajustar, transformar o contexto compartilhado pelos parceiros” (LEVY,, 2003, p.22).

Assim, também, a pesquisa em sala de aula constitui atividade |Udica em que os atores
se envolvem em processos criativos por meio de discursos sociais. Os questionamentos
emergem de operacdes na linguagem e as respostas sdo formuladas e expressas por meio dela.
Por seu caréter criativo, esses processos integram sempre prazer e dor, esforco e satisfagao em
atingir alguma meta. Tal como 0s jogos, a pesquisa em sala de aula inclui sempre algum
obstaculo ou problema. A possibilidade de superar os obstacul os é que constitui a esséncia da
acao. Nisso também se consubstanciam as possibilidades de aprender do educar pela pesquisa.
E abusca de solucgo dos desafios que possibilita a aprendizagem aos alunos.

A aproximagdo entre o ladico e o investigativo mde contribuir para compreender
melhor o prazer associado aos processos de pesquisar em sala de aula. O envolvimento em
pesguisa tem sempre um caréter ludico, correspondendo a problematizacéo e a procura de
solugbes no envolvimento em um jogo de linguagem capaz de envolver os parceiros de modo
intenso e prazeroso. Ao compreender-se a aproximagao entre jogo e pesquisa consegue-se
entender como esse tipo de trabalho envolve os alunos de forma integral. Por meio do educar
pela pesquisa é possivel desenvolver processos educativos, incluindo valores, habilidades e
atitudes.

1.3 Ensinar o que ndo se sabe

O professor que assume a pesguisa em suas aulas propde-se, possivelmente, a aprender
e ensinar também o que n&o sabe a partir do que ele e seus aunos ja sabem Com isso torna-se
mediador e provocador dos seus alunos, superando o papel transmissivo e desafiando-se
constantemente a utilizar as contribuigdes e conhecimentos dos alunos para encaminhar sua
reconstrucdo e superacdo. Assim, o processo implica uma mudancaradical em relagdo ao que
se realiza em muitas aulas em todos os niveis de ensino. De algum modo o professor deixa de
ensinar no sentido tradicional, para investigar junto com seus alunos. Assume o papel de
ensinante, sem deixar de ser aprendente, conforme proposto por Fernandez:

Mais do que ensinar (mostrar) contelidos de conhecimentos, ser ensinante significa
abrir um espago para aprender, espaco objetivo-subjetivo em que se realizam dois
trabalhos simulténeos: l-construcéo de conhecimentos; 2construgcdo de si mesmo,

como sujeito criativo e pensante.(FERNANDEZ (2001, p.30).

Esse abrir espacos para aprender pode ser também denominado de mediacdo. O
professor passa a mediador das aprendizagens e crescimentos dos alunos. Essa funcdo é
assumida tornando-se o professor pesquisador junto com seus alunos. Neste contexto,



conforme Demo (1997, p.15), “a aula ndo pode mais ser a definicdo do professor, mas a
pesquisa, entendida como principio cientifico e educativo, ou sgja, como expediente para
gerar ciéncia e promover 0 questionamento critico e criativo”.

O papel do professor mediador € de gjudar os alunos a ampliarem e aprofundarem seus
conhecimentos em contextos em que o conhecimento existente no grupo € insuficiente. A
acao do professor é mais efetiva quando ele consegue gjudar 0 aluno naquilo que ee precisa,
mas possibilitando gque seja efetivamente autor de suas construcfes. Dito de outro modo, é
possivel afirmar que os conteldos nd podem ser transmitidos, mas necessitam ser
construidos pelos aprendizes. Isso implica em superar o entendimento empirista de aprender,
ou sga, de que o conhecimento pode ser repassado de um sujeito a outro. Mediar as
aprendizagens dos alunos pela linguagem é passar do foco transmissivo para o foco da
producdo de significados A transmissdo unilateral de mensagens do professor para os alunos
€ impossivel; para que ocorram aprendizagens, os alunos precisam ser envolvidos em
reconstrucdes dos significados que ja trazem, o que tende a ser mais efetivo com a gjuda do
professor.

Assumir o papel de mediador € de algum modo ensinar o que ainda néo sabe. Por isso,
€ necessario estar atento aos conhecimentos dos alunos para conseguir desafia-1os a avancar
aém daqueles significados que conseguem expressar. O caminho € diferente para cada
aprendiz e € necessario que professor aprenda a lidar com isso.

Assumir um entendimento sociocultural de aprendizagem implica permitir aos alunos
uma participagdo no encaminhamento das atividades de sala de aula. Quando os alunos
gjudam a escolher o que vai ser trabalhado, provavelmente eles estardo mais motivados e o
incentivo a participacdo dos alunos no encaminhamento das atividades se da ao longo de todo
0 processo. Propiciar esse envolvimento possibilita que as propostas sgjam mais adequadas
aos interesses e competéncias dos participantes. O incentivo constante também se aplica as
manifestagdes que os alunos fazem no encaminhamento das atividades de aula. E importante
gque o professor utilize intensamente as contribuigbes dos alunos ao longo dos processos
reconstrutivos. 1sso propicia espagos para o desenvolvimento da autonomia dos alunos e
possibilita que adquiram uma autoconfian¢a cada vez maior sobre suas possibilidades de
aprender.

2 Mudando asregras do jogo da sala de aula

Trabalhar com pesquisa na sala de aula implica mudar as regras do jogo do ensinar e
do aprender. Os caminhos nd sdo dados, mas se constroem cooperativamente em
comunidades de aprendizagem voltadas para reconstrucdes coletivas de conhecimentos. 1sso
pode tornar-se mais efetivo em redes virtuais em que producdes se concretizam com intenso
envolvimento dos aunos e com a mediagdo e acompanhamento do professor.

2.1 A busca do caminho

Ensinar por meio da pesquisa € um processo infindével de busca. Os caminhos das
perguntas para as respostas ndo existem prontos, principalmente, quando as perguntas S0
formuladas pelos aprendentes. Isso implica avancar sem seguranca e replangjar
constantemente. Pesquisar em sala de aula é estar o tempo todo a buscar os caminhos.

O educar pela pesquisa ocorre por meio de um processo metédico, o que ndo significa
confundi-1o com a idéia de um método cientifico Unico. Para a realizagdo da pesquisa em sala
de aula ndo ha métodos prontos, pois esses necessitam ser construidos ao longo do processo.
O caminho precisa ser feito e refeito na caminhada. Nao ha métodos “a priori” para todas as



pesguisas. Cada now estudo, cada nova pesguisa exige que sgja construido um méodo
adequado, devendo as decisdes serem tomadas na medida em gque 0 processo avanga.

Tanto os alunos como o professor precisam aprender a lidar com a incerteza, ja que
ndo é possivel ter seguranca ao percorrer caminhos nunca antes percorridos. Assim, uma
pesquisa em sala de aula ndo pode ser plangada rigorosamente de anteméo, exigindo um
replangjamento constante: “[...] 0 método como caminho, ensaio gerativo e estratégico ‘para
e ‘do’ pensamento. O método como atividade pensante do sujeito vivente, ndo abstrato. Um
sujeito capaz de aprender, inventar e criar ‘em’ e ‘durante’ o seu caminho”. (MORIN,
CIURANA, MOTTA, 2003, p.18). E preciso construir 0 mapa que orienta o caminho,
enguanto se avanca

Num mundo em constante mudanca ndo se pode mais aprender por métodos que estéo
totalmente planegjados de antem&o, sem espaco para a incerteza e para o caético. O método no
trabalho de pesquisa em sala de aula necessita ser entendido como estratégia, ndo como algo
pronto a ser aplicado. “Longe da improvisacdo, mas também buscando a verdade, o método
como caminho gue se experimenta seguir € o método que se dissolve no caminhar” (MORIN,
CIURANA, MOTTA, 2003, p.21). Método e pesqguisa se constituem juntos. Somente no final
se tem uma clareza maior do caminho percorrido.

Construir 0 método enquanto se caminha ndo é estar sempre improvisando. A
atividade de pesquisa em sala de aula tem um direcionamento geral, mas sua orientacdo mais
especifica é aberta, de modo que todos os envolvidos possam participar nas definicdes e
decisbes sobre os encaminhamentos e sobre as atividades a serem concretizadas. O caminho
prefigura um fim em qualquer momento. A viagem de busca do novo conhecimento € também
viagem de busca do método. “O método é o que ensina a aprender. E uma viagem que n&o se
inicia com o méodo; inicia-se com a busca do método” (MORIN, CIURANA, MOTTA,
2003, p. 29). Desse modo, criar espacos de sala de aula em que os alunos sejam confrontados
com problemas a solucionar, implica envolvé-los em processos de aprendizagem de
construcao de seus proprios métodos.

“A ciéncia € uma pretensdo de conhecimento, dentro de um processo infindavel de
busca e pesquisa’ (DEMO, 1997, p.22). A busca da ciéncia nunca chega ao um termo final,
podendo os conhecimentos produzidos serem sempre submetidos a novos questionamentos
num permanente processo de reconstrucdo. Todo conhecimento € sempre inacabado.

2.2 Atuando em comunidades de aprendizagem

Pesguisar em sala de aula é conseguir transformar os grupos de aula em comunidades
de aprendizagem, implicando acdes conjuntas de reconstrucdo de conhecimentos em que
todos participam da mediacdo das aprendizagens dos demais. Producdes individuais e
col etivas somam-se no sentido da solucéo de problemas comuns.

Ao trabalharem com pesguisa na sala de aula, professor e aluno atuam em conjunto na
procura de solucdes de problemas, integrando-se o0s papéis de aprendentes e ensinantes. Nesse
contexto, o conhecimento é construido na interacéo, de modo colaborativo, entre o professor e
os alunos e entre os alunos. Nisso sd0 permanentemente valorizadas as contribuicdes dos
alunos para 0 avanco das aprendizagens de todos.

As comunidades de aprendizagem assim constituidas atingem producfes tanto mais
significativas quanto mais os participantes v8o se conhecendo mutuamente. Compartilhar
responsabilidade estabelece uma atmosfera de aprendizagem em que cada um encadeia novas
aprendizagens em seus conhecimentos inicias. Nesse contexto de acdo, reflexédo e
envolvimento intenso na linguagem os alunos, a mesmo tempo, tornam-se competentes na
solucéo de problemas e em sua elaboracéo.



Um contexto de pesquisa em sala de aula propicia o desenvolvimento dos sujeitos, que
envolve uma participacdo cada vez mais plena em comunidades de pratica, 0 que implica,
também, a apropriacdo dos conhecimentos e competéncias dessas comunidades e inserir-se
nos seus discursos. NO mesmo movimento, 0s sujeitos transformam as redidades e
apropriam-se dos discursos que as constituem.

Esse processo de vir a compreender esta ligado ao que entendo ser araiz da teoria
sociocultural, que a aprendizagem é em grande medida um empreendimento social.
Por meio do questionamento, exploragdo, discusséo e reflexdo com outros ao longo
de uma unidade de ciéncias, a aprendizagem torna-se mais significativa e excitante.
(TASSEL, 2001, p.50)

Nesse tipo de contexto os alunos séo mais livres para produzirem sentidos das novas
situagdes, baseados no que ja conhecem e com a guda e apoio dos aprendizes mais
experientes e dos professores.

Umavisdo da educacéo derivada dateoria sociocultural reconhece avalidade parcial
dos argumentos individuais e sociais e propde uma concepcao dial égica do ensino-
aprendizagem em que o conhecimento é co-construido pelo professor e estudantes
enquanto realizam atividades conjuntas que se decidem por acordo em vez de serem
impostas. Segundo este entendimento, o objetivo principal da educacéo é melhorar a
compreensdo de todos os interessados mediante a apropriagdo e o aproveitamento
dos recursos da cultura como instrumentos para participar em guestionamentos que
tem uma importancia a0 mesmo tempo individual e social e que tem repercussdes
paraaacdo aémdasaladeaula. (WELLS, 2001, p.234).

Assim, educar pela pesquisa implica uma dialética entre o desenvolvimento individual
e coletivo, tendo sempre como referéncia uma linguagem social mente compartilhada por meio
da qual os processos educativos se concretizam. E especialmente por meio de producdes
escritas, com participacdes individuais e de grupos, que essa dialética pode ser implementada.
As atividades de grupos, inicialmente em nivel de sala de aula, podem ser ampliadas de modo
a envolver também as comunidades escolares em seu todo, assim como o contexto socia e
cultural. Isso inclui valorizar contribuicbes de especialistas e autores, possibilitando aos
alunos a participacao em praticas de comunidades que vao aém da sala de aula.

Um espaco de pesguisa sobre temas de interesse dos alunos, que se estende para além
da sala de aula, possibilita o crescimento dos aunos em uma diversidade de competéncias,
transformando a aula em uma comunidade de aprendizagem. Nesses grupos consegue-se
aproveitar as competéncias individuais dos participantes para o beneficio coletivo de todo o

grupo.
2.3 Aprendendo em rede

A pesquisa em sala de aula multiplica as possibilidades de constituir comunidades de
aprendizagem quando os alunos sdo integrados em grupos de Internet, com intenso uso das
ferramentas da informética para a concretizagcdo das pesquisas. Os espacos virtuais ndo
somente déo acesso a uma infinidade de informagdes e dados para solucionar os problemas
propostos, mas constituem espaco de intensas interagdes, entre colegas e entre professor e
alunos, em que as producdes individuais e coletivas podem ser gradativamente aperfeicoadas.
Desse modo, a organizac&o de turmas de alunos em torno de grupos de Internet transforma os
contextos de aula em espacos abertos, as aulas perdem suas delimitagOes tanto em espaco
fisico, como em tempo e os participantes podem estar constantemente em aula, interagindo e
produzindo cooperativamente.



Esses grupos, como espagos preferenciais para o elucar pela pesquisa, contribuem
para concretizar o que Demo (1997) denomina de processos produtivos acompanhados.

Nesse sentido, as ferramentas da informaticapossibilitam criar espacos de intercambio
de materiais e de producbes e desenvolver modos de dialogo mais efetivo com autores de
textos trabalhados em aula Esses espagos facilitam a implementagdo de uma ciéncia
fundamentada na critica, permitindo que producdes individuais ou de pegquenos grupos
possam ser avaliadas e criticadas por grupos maiores, smulando-se desta forma comunidades
de pesguisa em que as produgdes de todos os envolvidos sdo qualificadas e validadas em
processos dial 0gicos.

Considerando que a pesguisa em sala de aula se organiza em torno da formulacéo e
solucéo de problemas, a Interret também constitui ferramenta facilitadora para 0 acesso a uma
multiplicidade de dados e informagdes. O proprio auno envolve-se na procura do que
necessita em funcéo das problematicas que investiga, analisando e criticando os dados, ao
mesmo tempo em que sSistematiza as solugbes dos problemas investigados. Assm,
comunidades de aprendizagem fundadas no educar pela pesquisa e organizadas como grupos
virtuais na Internet, tém nas producdes escritas coletivas e compartilhadas uma ferramenta
primordial de aprendizagem. Por meio desses grupos podem ser validadas produgdes dos
alunos, pela criacdo de espacos em que os participantes convivem com a critica de modo mais
espontaneo e intenso num encontro de multiplas vozes e o confrontacdo de diferentes pontos
devigta

2.4 Acompanhando processos produtivos

E importante que a pesquisa em sala de aula se constitua em um processo produtivo
acompanhado voltado a producdo de algo concreto em resposta aos questionamentos
propostos. I1sso significa assumir novos modos de avaliacdo que impliqguem criar garantias
para que os alunos efetivamente aprendam, reconstruindo seus conhecimentos. Nesse sentido,
avaliar passa a significar o acompanhamento do processo produtivo do aluno, constituindo
parte da mediacdo do professor em relacdo as aprendizagens dos alunos, com vistas a
ampliacéo e qualificacdo do que o aluno aprende no processo.

Pesquisar em sdla de aula visa a qualidade das aprendizagens, mais do que a
guantidade. Nisso se enfatiza especialmente a qualidade politica, “impulso critico e criativo
da educacdo emancipatoria” (DEMO, 1997, p.16). Além de propiciar uma construgdo rigorosa
de conhecimento, a pesquisa visa a formar sujeitos histéricos capazes de participarem nas
reconstrucoes dos espacos sociais em que se inserem.

Juntamente com essa qualidade politica é também essencial a qualidade formal, a
concretizacdo de atividades cientificas com rigor metodoldgico. A partir do questionamento
sistemético os participantes de aulas com pesguisa precisam envolver-se em construcéo de
argumentos consistentes, validados e aperfeicoados a partir de uma critica constante.

Nesse sentido, as elaboragbes de textos pelos alunos consistem em processos
produtivos acompanhados pelo professor. Entretanto, também os colegas e outros
interlocutores podem ser convidados a exercerem o papel de criticos, acompanhando e
gualificando as producdes de outros grupos e de seus colegas. Tendo iSso em vista, assume-se
gue a pesquisa em sala de aula produz melhores resultados quando se organiza em torno da
producdo ou construcdo de um objeto concreto, podendo ser elaboragdes escritas ou outros
tipos de objetos.

Tendo em vista os pressupostos lingdisticos que fundamentam a pesquisa em sala de
aula, a elaboracdo de textos constitui modo preferencial de producdo de algo concreto.
Producbes desta natureza tém ainda a \antagem de poderem ser submetidas facilmente ao
crivo critico de colegas e do professor, possibilitando qualifica-los gradual mente.



Tanto no sentido de facilitar o acompanhamento do processo produtivo dos alunos,
guanto no sentido de o proprio aluno poder refletir sobre 0 que esta produzindo, as productes
podem ser organizadas em forma de portaf6lios. Organizar amostras dos trabal hos produzidos
constitui modo interessante de acompanhamento e avaliagdo das aprendizagens dos alunos

Procurourse mostrar nesta parte do texto que o pesquisar em aula implica em
mudancas nas regras do jogo entre professor e alunos. Implica em trilhar caminhos, modos de
ensinar e aprender que ndo sdo dados de antemé@o e em gue se constituem comunidades de
aprendizagem na sdla de aula. Aprende-se em rede, assumindo o professor o papel de
acompanhar os processos produtivos dos alunos.

3. Jogos de linguagem

Pesquisar na sala de aula, independente dos temas envolvidos é participar de jogos de
linguagem. A aprendizagem com significado linglistico se redliza pela pesquisa que usa
intensamente a fala, a leitura e a escrita. As aprendizagens vao se constituindo na medida em
gue a faa se qualifica e isso ocorre quando nos apropriamos de idéias de autores dos textos
lidos e quando conseguimos expressar nossas hovas idéias em textos cada vez mais
qualificados. No devir dos textos esta o devir das aprendizagens.

3.1 MediacBes linguisticas

Utilizar a pesquisa em aula implica intenso envolvimento com a linguagem,
constituindo ela pano de fundo de todo o processo. Aprende-se por meio da linguagem. E ela
gue possibilita formular problemas, encontrar solugdes e expressar 0s novos conhecimentos,
criando ainda espacos para sua qualificagéo por meio da critica.

Educar-se em um nivel basico significa chegar a ser capaz de compreender e
participar nas préticas dalinguagem da escola e, em niveis mais avancados, significa
chegar a ser capaz de participar ativamente nos discursos de disciplinas ou
tecnologias especificas plasmadas numa variedade de préticas da linguagem falada e
escrita. (CATALAN, 2001, p.67).

A linguagem é a ferramenta cultural que est& na esséncia do aprender. Por meio dela é
gue a experiéncia se converte em conhecimento nos seres humanos. Propiciar espacos de
envolvimento na linguagem nas mais diversificadas formas é modo de encaminhar
aprendizagens com significados relevantes E a linguagem que faz com que nossas principais
aprendizagens se déem na interacdo com 0s outros. Serve de instrumento para o
estabelecimento de relacdes entre 0 que ja conhecemos e 0 que 0S outros conhecem,
possibilitando, desse modo, a apropriacéo de novos conhecimentos.

A linguagem, desde esta perspectiva, converte-se em uma rica fabrica de enunciados
com influéncias sociais, histéricas e culturais dos contextos nos quais emerge e se
desenvolve. Os sujeitos constroem suas idéias em interagdo social com o0s
enunciados de outros; esta forma social de proceder é utilizada pelos sujeitos em
seus enunciados como um processo interno de construgdo de conhecimentos e
idéias.(CATALAN, 2001, p.76).

Conhecemos pela linguagem e é por ela que avangamos em nossos conhecimentos.
Nesse sentido, especialmente no contexto de sala de aula, € essencial que cada participante se
manifeste e explicite suas idéias. Na interacdo de enunciados, sempre com emergéncia de
aspectos divergentes, criam-se as possibilidades de novas apropriaces de conhecimentos. A
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linguagem possibilita pér em movimento o conhecimento de um grupo e a partir disso dar-1he
novos limites.

E também por meio da linguagem que o professor consegue exercer efetivamente seu
papel mediador. Na medida em que insere seus enunciados nas falas coletivas, enunciados
geralmente mais complexos e amplos do que dos alunos, criam se as condigdes para 0 avango
de todos, das aprendizagens socialmente construidas. No entanto, pode-se afirmar que 0s
alunos também desempenham o papel de mediadores e de ensinantes A mediacdo, mais do
que pelas pessoas, se da pela inguagem numa relacdo dialégica, pois quem conhece algo
também ensina.

Pesquisar em aula implica uma combinacdo diversificada de modos de linguagem,
especidmente fala, leitura e escrita e implica partir de questionamentos relevantes e
significativos associados aos conhecimentos iniciais dos participantes colocando-os em
cheque. A partir disso procuramse outros interlocutores pela leitura, propiciando
reconstrugoes gradativas expressas entdo pela escrita

E importante compreender o sentido profundo do uso da linguagem:

Falar ciéncia ndo significa simplesmente falar sobre a ciéncia. Significafazer ciéncia
por meio da linguagem. Falar ciéncia significa observar, descobrir, comparar,
classificar, analisar, discutir, formular hip6teses, teorizar, questionar, desdfiar,
argumentar, plangjar experimentos, seguir procedimentos, julgar, avaliar, decidir,
concluir, generalizar, informar, escrever, ler e ensinar por meio da linguagem da
ciéncia (LEMKE, 1997, p. 11).

A partir desse autor podemos afirmar que o envolvimento com a linguagem da ciéncia
consiste na apropriacdo e discursos dessa area, em aprender a comunicar-se e a agir na
linguagem tipica desse modo de produzir e utilizar conhecimento. Pesquisar em sala de aula,
nessa perspectiva, € inserir-se num contexto discursivo ja estabelecido e assumido pelos que
se envolvem com ciéncia. E tornar-se competente no uso da linguagem cientifica.

Aprender é tomar parte dos processos autopoi éticos naturais pelos quais 0s seres vivos
atuam nos melos de que fazem parte. Por um processo permanente de aprender garantem sua
sobrevivéncia e bem estar. E a linguagem que estabelece a ligagdo entre os diferentes
organismos autopoi éti cos possi bilitando- Ihes esse continuo aprender.

3.2 Falar como modo de aprender

Um dos modos de linguagem intensamente presente na pesquisa em sala de aula € a
fala. Falar € modo de aprender. Superando-se o entendimento de que falar consiste apenas em
comunicar algo ja perfeitamente sabido, é importante compreender a expressao oral como
modo epistemol 6gico de construir conhecimentos.

Pesquisar em sala de aula numa perspectiva sociocultural implica em entender a fala
como modo de aprendizagem. Aprende-se falando e conversando com 0s outros, pois na
confrontac8o das idéias expressas por diferentes participantes € que se criam as condicdes de
cada um deles reconstruir seus conhecimentos. Assim, ainda que pesquisar em sala de aula se
relacione intimamente com processos comunicativos, € importante que o professor entenda
gue o papd da linguagem vai além de comunicar conhecimentos prontos e acabados ou de
acess&-los por meio da leitura. A linguagem desempenha uma importante funcéo epistémica,
de se constituir modo de aprendizagem pela reconstrucdo dos conhecimentos dos que nela se
envolvem.

Isto, entretanto, ndo significa retirar da linguagem sua funcdo comunicativa, de
compartilhar conclusdes e entendimentos ja atingidos, de manifestar as reconstrucoes ja feitas.
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Somente dessa forma novos conhecimentos podem ser validados a partir da critica em
comunidades que compartilham os mesmos discursos sociais.

Um dos modos primordiais de linguagem na sala de aula é a fala. Especialmente ao
iniciar-se ciclos de reconstrucdo e pesquisa, a fala desempenha um papel de grande
importancia. Por meio dela os participantes de aula conseguem expressar seus conhecimentos
iniciais, estabelecendo-se desta forma os questionamentos reconstrutivos, com base nos
confrontos de idéias que naturalmente emergem. Iniciar uma atividade de pesquisa em aula
com a fala dos aunos ndo apenas garante que as pesquisas propostas se encadeiem nos
conhecimentos iniciais dos participantes, mas também garante a significatividade dos
trabal hos e contextualizacéo. A fala do aluno expressa seu dia-a-dia e a compreensdo que tem
dele. Expressa os limites de dominio dos conceitos.

Assim, ainda que a escrita e a leitura também desempenhem um papel importante, ndo
se deve menosprezar 0 poder da fala no educar pela pesquisa. Cada aluno ao falar se assume
como sujeito, propondo enunciados Unicos e irrepetiveis. Nessa sua contribuicéo pessoa de
autoria também desafia os conhecimentos dos colegas. Falando também se aprende. No
didlogo se manifestam diferencas que propiciam espacos para questionar o que cada um
entende como conhecimento ja solidificado. Falar assumindo-se autor das proprias idéias €
tomar parte em conversas que constantemente reconstroem verdades socialmente aceitas.
Nisso esta o poder politico e de cidadania da fala. Construir competéncias de falar € também
produto da pesquisa de sala de aula.

3.3Ler como modo de aprender

Assim como a fala, aleitura também é importante modo linglistico de aprender pela
reconstrugdo do conhecimento. Ler € dialogar com outras vozes que Se comunicam sobre os
mesmos temas e problemas investigados. Entretanto, as informagdes fornecidas pelos autores
precisam ser assumidas como didlogos, confronto de idéias, ndo como recepcao de verdades
prontas. N&o se |é para “absorver” as idéias dos outros, mas para didogar com eles, para
colocar-se no movimento das verdades. Assm, ler é estabelecer interlocucbes com
especialistas e pesquisadores externos. Conhecer a perspectiva de outros pela leitura contribui
para buscar novos entendimentos dos participantes do grupo ce aprendentes. E, também,
espaco para encontrar respostas a questionamentos desses aprendentes. Desse modo, €
importante ler como autor, como alguém que tem suas proprias idéias e pretende questiona-
las, possibilitando avangos. Por isso ao ler é importante ter objetivos definidos, ler como
sujeitos que estdo dialogando com outros sujeitos na procura de solucbes de problemas ja
formulados anteriormente. Ler como autor € conseguir orientar as leituras no sentido de
alimentar com novas idéias as proprias producdes. Ler como sujeito e autor € ler para
enriquecer 0s proprios pensamentos. Procedendo assim, o leitor vai reconstruindo seus
proprios argumentos, fundamentando-os melhor e qualificando-os pelo intercambio com
outras vozes, especialmente de autores especializados nos temas investigados.

Assumir-se sujeito das leituras € compreender a fungdo de um texto como instrumento
de pensar, como ferramenta de producdo de sentidos. As leituras pdem em movimento o
pensamento do leitor, estabelecendo relacbes entre seus proprios conhecimentos e aqueles
eXpressos nos textos, sempre no sentido de reconstrugdo de conhecimento ja congtituido. “Se
podemos extrair sentido do mundo, isto ocorre devido a interpretacdo de nossas interagdes
com o0 mundo, aluz de nossateoria’ (SMITH, 2003, p.23). Esta é afuncdo epistémica de um
texto, funcéo de producéo de novos conhecimentos. Uma leitura réio constitui mera copia do
objeto.

Quando numa sala de aula com pesquisa se conseguir compreender o papel das leituras
como didogos, o trabalho de sala de aula se inserira em processos que se assemelham com
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participacdes nos fluxos das verdades, movimentos em que o préprio leitor se assume como
participante efetivo. As leituras constituem didlogos dos participantes de aula com autores no
movimento de estabelecimento de novas verdades. Nesse processo 0s alunos assumem-se
sujeitos das transformagdes sociais.

3.4 A possibilidade de reconstr uir na confrontacdo com o outro

Na pesquisa em sala de aula, no processo de aprender entendido com reconstrucéo
pela linguagem, assume-se que as aprendizagers ocorrem pela confrontacdo com o diferente,
pela interacdo com diversificados pontos de vista. Aprende-se pelas diferencas, sejam dos
colegas de classe, segjam dos autores pesguisados e lidos.

As leituras dialogadas e criticas correspondem a uma ampliacdo de um movimento de
confrontacéo de idéias entre diferentes sujeitos, incluindo alunos, professor e autores. Esse
didlogo aberto e irrestrito é que possibilita a superacdo de conhecimentos existentes com a
emergéncia do novo, mais qualificado e fundamentado. “O didogo aberto permite consensos,
projetos comuns, e até mesmo a preservacdo do principio do questionamento critico,
sistematico e criativo” (DEMO, 1997, p.27). Num contexto cooperativo todos tém direito de
manifestar suas opinides e argumentos, emergindo as diferencas que possibilitam a todos
reconstruirem suas préprias idéias. O respeito e a atencdo ao outro nesse processo € essencial.

Compreender 0 enunciado de outra pessoa significa orientar-se com relacdo a da
para encontrar o lugar adequado no contexto correspondente. Para cada palavra do
enunciado em relagdo ao qual estamos em processo de compreendé-lo, relacionamos
um conjunto de nossas proprias palavras. Quanto maior seu numero e forga, mais
profundo e substancial nossa compreensao sera. Toda compreensdo é dial 6gica por
sua prépria natureza. Compreender esta para o enunciado como uma linha de um
didlogo esta paraapréxima. (WERTSCH, 1993, p. 54).

Na atencdo ao outro, no entendimento das diferencas entre nossas préprias
compreensdes e as dos outros é gque € possibilitada a reconstrugdo dos conhecimentos de todos
os interlocutores, ja que aprendemos a partir do diferente. Por isso, “ somente na conversagao,
no encontro com pessoas que pensam diferentemente, podendo habitar em nds mesmos,
podemos esperar chegar além da limitagdo de nossos eventuais horizontes’ (GRONDIN,
1999, p. 207).

Tendo em vista a construgdo coletiva de significados, os enunciados que emitimos
nunca s&o independentes, mas se inter-relacionam com enunciados de outros sujeitos,
refletem-se mutuamente. Por isso, saber ouvir 0 outro é ao mesmo tempo possibilidade de
superar 0s proprios limites de conhecimento e compreensdo. Mesmo que todos 0s enunciados
de um discurso se apresentem sempre intrincadamente relacionados, as falas de diferentes
sujeitos sempre apresentam particularidades em fungiio das variadas vivéncias. E nessas
diferencas que esta a possibilidade de mudanca, de ampliacéo de horizontes de entendimento
de todos os envolvidos na conversa.

Nesse principio também se fundamenta a importancia da procura de interlocutores
tedricos a partir de leituras. “A busca por interlocutores tedricos se faz sempre necessaria
porque guem escreve procura por meio da escrita sua propria superacéo a partir das idéias,
pensamentos e argumertos que vao sendo reconstruidos com o auxilio de um outro sujeito”
(GALIAZZI, 2003, p. 84). Asidéas de outros, entretanto, ndo sao absorvidas simplesmente,
mas s80 apropriadas. Devemos torna-las nossas, transformadas e integradas aos sentidos que
estamos construindo, possibilitando desta forma ampliar esses mesmos sentidos a partir da
voz do outro. Nossas idéias se modificam a partir do diferente, daguilo que o autor lido
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consegue expressar com maior propriedade e que nés ainda ndo conseguiamos expressar antes
da leitura.

3.5 0 escrever como modo de aprender

A fala e a leitura sdo essenciais na pesquisa em sala de aula, mas necessitam
combinar-se com a escrita, modo primordial de qualificacdo das produgdes. Nesse contexto,
no entanto, escrever € mais do que comunicar o ja sabido ou o ja aprendido. E modo de
aprender e de tornar mais complexos 0os conhecimentos. Assim, a escrita esta presente no
inicio, no meio e no final da pesgquisa em sala de aula.

A falae aleitura sGo modos essenciais de envolvimento na linguagem. No entanto, no
contexto da pesquisa em sala de aula a escrita representa um passo a mais, pois possibilita
tomar consciéncia mais efetiva do que se pensa, a0 mesmo tempo em que guda a expressar
com maior rigor o pensamento em movimento. Por isso, pesquisar em aula requer um
Investimento intenso na escrita. Escrever constitui outro modo de reconstruir conhecimentos,
possibilitando a producdo de argumentos mais rigorosos, caminho para inserir-se de modo
mais qualificado em discursos especializados, particularmente os cientificos. Escrever € modo
de qudlificar as productes e aprendizagens. Pela escrita conhecemos melhor e por ela nossos
conhecimentos se estabilizam, tornando-se mais consistentes a partir da critica.

Por isso € importante enfatizar as novas possibilidades de aprender propiciadas pela
escrita. Escrever € modo diferente de aprender, de reconstruir conhecimentos. Dai que em
qualgquer contexto educativo € importante utilizar a escrita. O que se pode aprender falando é
diferente do que se aprende escrevendo. Ainda que a escrita também possa ser
contextualizada, tal como € a faa, ela tem um potencial maior de encaminhar abstragcoes.
Nisso pode-se afirmar que possui uma funcdo epistémica propria, constituindo modo proprio
de encaminhar novas aprendizagens, mais abstratas e tedricas.

Assim, escrever € mais do que comunicar, constituindo também modo de aprender. A
funcio da escrita ndo € de meramente comunicar algo. E possibilidade de colocar-se no
movimento de construir 0 gque esta sendo comunicado, de conhecer melhor o que se
comunica. Por isso, € importante superar a idéia de que escrever é simplesmente expressar
pensamentos ja inteiramente pensados. Escrever é comunicar 0s pensamentos enquanto 0s
pensamos, procurando pensa-los de modo cada vez mais consistente. Assim € importante
superar a idéia de que escrever € apenas parte do final do processo, da comunicacdo dos
resultados ja perfeitamente constituidos. O escrever se liga a prépria esséncia do criar e
produzir novos conhecimentos. A funcédo epistemoldgica € tdo importante quanto a fungdo
comunicativa.

A aguisicdo da escrita ndo apenas nos permite fazer coisas novas, mas possibilita
gue a propria fala e a linguagem mesmas se convertam em objeto de reflexdo e
andlise. Ao aprender a lingua por meio da escrita ndo apenas se aprende a ler e
escrever, mas também se aprende um modelo para pensar sobre afala e alinguagem.
(CATALAN, 2001, p.82).

Assim, no educar pela pesquisa, “escrever € preciso” (MARQUES, 1997). Escrever é
0 inicio, o principio da pesquisa, pois o pesquisar se fundamenta no escrever e pela escrita se
qualifica.

Escrever € especiamente ferramenta cultural de apropriacéo dos discursos da ciéncia.
Pela escrita os conhecimentos produzidos na pesguisa podem assumir caracteristicas exigidas
do conhecimento cientifico, especialmente pelo potencial de abstragdo maior possibilitado
pela escrita. Tendo em vista 0 carater mais permanente da escrita em relacdo a fala, as
producdes escritas podem ser submetidas a critica de uma comunidade de interlocutores para
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seu aperfeicoamento. Assim, pelo escrever os conhecimentos e argumentos podem ser
gualificados. O envolvimento em movimentos desta natureza encaminha as reconstrucées dos
conhecimentos. Torna possivel o aprender.

3.6 No devir do texto o devir das aprendizagens

Tendo em vista que o escrever € também modo de aprender, na pesgquisa em sala de
aula é importante escrever para por em movimento um exercicio de produzir novos
conhecimentos, respostas aos questionamentos inicialmente produzidos. Nisso também se
atingem comunidades de critica capazes de contribuir para um aperfeicoamento gradativo das
producdes. Por meio da escrita, nos diferentes devires dos textos, se constitui o devir das
aprendizagens dos sujeitos envolvidos.

O processo reconstrutivo e de aperfeicoamento das produgdes escritas pela critica
congtitui parte da construgdo da cientificidade dos argumentos produzidos. Somente €
cientifico aquilo que é passivel de critica. Na sala de aula essa critica pode iniciar-se com o0s
colegas e o professor, podendo-se atingir comunidades cada vez mais abrangentes.

Uma producdo escrita ndo nasce pronta, pois requer reconstrucdes e reescritas
reiteradas. Reescrever € modo de reconstruir o ja aprendido. Com isto, entretanto, também se
destaca a necessidade de produzir escritas sem medo de errar. E da natureza do proprio
processo que as primeiras producdes vao se aperfeicoando a partir de uma diversidade de
reescritas. “A tragédia de qualquer escrita reside na tensdo entre 0 seu inacabamento e a
necessidade de colocar um ponto final” (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003, p. 39).

Falar, ler e escrever sGo modos de colocar-se no movimento de pensamentos que sao
tanto nossos como de outros sujeitos.

Escutar, olhar, ler equivalem finalmente a construir-se. Na abertura ao esforgo de
significag&o que vem do outro, trabalhando, esburacando, amarrotando, recortando o
texto, incorporando-o0 em nos, destruindo-o, contribuimos para erigir a paisagem de
sentido que nos habita. O texto serve aqui de vetor, de suporte ou de pretexto a
atualizacdo de nosso proprio espaco mental (LEVY, 2004, p. 37)

A producdo escrita pode atingir de forma mais plena seus potenciais de
intertextualidade nos espagos virtuais. O acesso possibilitado por esses espagos a uma
diversidade cada vez maior de interlocutores, criando condic¢fes de critica por comunidades
cada vez mais amplas, cria a0 mesmo tempo um espaco de devir e reescrita dos textos cada
vez maior. Isso, num mesmo movimento, possibilita a0 sujeito autor uma atuagdo
transformadora cada vez mais ampla. Nos espacos virtuais o potencial da escrita se multiplica.
De algum modo a prépria escrita se reinventa.

4. O pesquisar como essencial na vivéncia da ciéncia

A ac&o da pesquisa em sala de aula, implicando movimentos de procura de respostas a
guestionamentos elaborados pelos participantes, corresponde a inserir-se em ciclos
reconstrutivos de conhecimentos e discursos em que Sse procura atingir sempre novos
significados, mais consistentes, fundamentados, cientificos.

4.1 Verdades em movimento
O conhecimento e a verdade estdo em constante movimento de reconstrugcdo. Podemos

nos movimentar com eles exercitando a expressdo de nossos proprios pensamentos, em
didlogo com os de outros sujeitos. Na confrontacéo critica de diferentes pensamentos é que o
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novo conhecimento vai se expressando, ainda gue Sempre como passagem a outro
movimento. “A ilusdo consiste em crer que haveria ‘conhecimentos ou ‘informagdes
estaveis que poderiam mudar de suporte, ser representados de outra forma, ou simplesmente
vigiar guardando, ao mesmo tempo, sua identidade” (LEV'Y, 2004, p. 184). O conhecimento
a0 ser expresso, a0 ser comunicado, se transforma nesse mesmo processo. Nisso esta,
exatamente, a possibilidade de os falantes, autores das comunicagfes se envolverem em
reconstrucdes dos discursos em gque se manifestam.

Ao exercitar a expressdo de uma idéia esté& se de fato reconstruindo o que se pensa,
est& se participando de um movimento das verdades e discursos que se esta expressando. As
verdades ndo se encontram paradas, esperando para serem encontradas (BERNARDO, 2000).
O conhecimento esta em continuo movimento e aprender é colocar-se no movimento coletivo
das verdades, constituindo, a mesmo tempo participar da definicdo delas. E importante
entender a fala e a escrita como expressdes de pensamentos dos sujeitos que falam ou
escrevem no proprio movimento de seus pensamentos. Ndo se expressam verdades acabadas,
perfeitamente estabelecidas. As verdades estdo sempre em movimento, sempre se
estabel ecendo, ndo se estabilizando de modo definitivo. “A descoberta de que a verdade néo e
inalteravel, mas fragil, constitui uma das maiores, das mais belas, das mais emocionantes do
espirito humano” (MORIN, CIURANA, MOTTA, 2003, p.27) Por mais que se trabalhe em
determinado conhecimento, sempre havera espaco para reconstrucdes. Isto é a base do educar
pela pesquisa, fundamentada no questionamento e reconstrucdo de verdades anteriormente
congtituidas.

O cardter mutavel e de constante transformacdo das verdades esta vinculado ao seu
caréter linguistico. As verdades esto presas aos discursos em que se produzem e sempre se
podem produzir novos matizes de sentido dos conceitos trabalhados, ja que os sentidos sdo
afetados por uma polifonia de vozes de diferentes sujeitos que expressam as verdades ou as
interpretam.

E também dentro desse contexto de abertura e reconstrucdo constante das verdades
gue se define o cientifico. “ Somente pode ser cientifico o que for discutivel” (DEMO, 1997,
p.21). O movimento de um conhecimento do senso comum para o cientifico implica em
abertura para a critica, em expor verdades em construcdo a andlise e a avaliacdo de outros
sujeitos, possibilitando-se nesse movimento a construcdo de novos consensos e representando
novas formas de as verdades se gresentarem. Na ciéncia exercitamse aproximagoes das
verdades pela critica. Na medida em que numa aula com pesquisa se exercita uma busca sem
fim da verdade, também se exercitam atitudes cientificas e constroemse conhecimentos com
cardter cientifico. Nesse contexto, é pelo didlogo critico com os outros que as verdades se
constroem e se reconstroem.

O didogo critico irrestrito congtitui o caminho da ciéncia (DEMO, 1997).
Corresponde a0 movimento permanente de pensamentos em elaboragdo que sdo submetidos
ao exame critico de outros sujeitos para sua aceitagao ou para novas reconstrucdes gue tornem
0s argumentos mais de acordo com entendimentos col etivos, especialmente dos especialistas
de determinada area. Nisso 0 conhecimento € sempre apenas pretenséo de \erdade, verdade
gue necessita reestabel ecer-se sempre a partir da discusséo e do didogo criticos.

4.2 Sempre novos significados

Nos movimentos das verdades expressas por diferentes sujeitos esta a possibilidade de
construcdo de novos significados. As transformagdes nos discursos e nos conhecimentos se
déo a partir das diferencas nas vozes que 0s expressam, processo gue possibilita, a0 mesmo
tempo, uma aprendizagem constante de todos os envolvidos pela constante apropriagdo de
novos sentidos e de ampliacdo dos conceitos que expressam. De algum modo podemos
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afirmar que todo conhecimento jé& traz nele préprio o germe de sua superacdo. Assim como
toda pergunta ja traz nela propria uma semente de resposta, toda resposta também ja alimenta
uma nova pergunta. Esse € o caminho da verdade e do conhecimento em constante
atualizacéo.

Entretanto, nunca se insistirA demais que o conhecimento em transformacdo e
reconstrucdo necessita ser o conhecimento de um sujeito concreto, o conhecimento do proprio
aluno que investiga. E importante compreender que o verdadeiro aprender é um reconstruir
das idéias dos aunos, cada um ao seu modo. Dai a importancia essencial da participacéo de
todos, porque a simples manifestacdo de uma idéia ja encaminha sua reconstrucéo,
especialmente num contexto de muitas vozes e do professor que desafia 0s conhecimentos
manifestados. Para colocar-se no movimento das verdades € preciso que cada aluno manifeste
suas idéias. Na comparacéo e confrontacdo dos conhecimentos € que se podem perceber seus
limites e a partir disso encaminhar sua reconstrucdo. O simples fato de expressar as proprias
idéias sobre um tema, sga pela faa, sga pela escrita, implica em aprendé-las de outro modo,
em reconstrui- las.

Assim como as idéias dos colegas de aula podem desafiar os diferentes conhecimentos
expressos no grupo, também as leituras de interlocutores externos podem gjudar a questionar
0 j& conhecido no sentido de sua superacdo. Ao tentar inserir em sua propria linguagem
algumas idéias de autores lidos, transformamse as idéas tanto dos autores, como dos que as
pretendem interpretar. Conforme coloca Lévy (2004, p. 176), “nenhuma mensagem pode
propagar-se magicamente nas trgjetorias lisas da inércia, mas deve, pelo contrario, passar
pelas torcdes, transmutacOes e reescritas das interfaces’. O aluno a0 expressar um
conhecimento em suas préprias palavras 0 modifica e também modifica seu préprio
conhecimento.

Entender o aprender como fendmeno que se processa na linguagem € entender que
aprender € ampliar significados que ja se atribui aos fenémenos, € compreender o aprender
como tornar mais amplos os significados gque ja conseguimos atribuir aos conceitos. No uso
da pesquisa em sala de aula procura-se aproveitar os recursos da linguagem para construir
novos significados, talvez cientificos.

Ao aprender a linguagem especifica da ciéncia estamos nos inserindo em comunidades
de pessoas que compartilham um conjunto de conhecimentos, crengas e valores. Para nos
comunicarmos com especialistas em ciéncias necessitamos aprender a utilizar a linguagem da
ciéncia, seus modos proprios de falar, de escrever e de agir. Fazemos apropriacdo da
linguagem cientifica pelo falar ciéncias, pelo escrever ciéncias e pelo fazer ciéncias.

Apropriar-se de uma linguagem ndo é apenas conhecer seu vocabul&rio e sua
gramatica. Dominar uma linguagem é habilitar-se a utilizar um sistema de recursos para
construir significados. Esses recursos € que ajudam a reconstruir, ampliar e diversificar os
conceitos com que trabalhamos. “O sentido de uma palavra ndo é outro sendo a guirlanda
cintilante de conceitos e imagens que brilham por um instante ao seu redor” (LEVY, 2004, p.
24). Esses diferentes brilhos podem originar-se nas diferentes vozes que participam de uma
conversa, nas diferentes interlocugdes com tedricos introduzidas num texto escrito, ou ainda
na simples leitura de um texto. Na pesquisa em aula é importante que cada participante tenha
coragem de expressar 0s sentidos por ele percebidos, assumindo-se sujeito dos movimentos e
das transformagdes das verdades.

4.3 Desorganizar para reconstruir
Os movimentos das verdades, especiamente as reconstrugbes mais significativas

exigem que sentidos ja produzidos antes sejam destruidos para a emergéncia dos novos
entendimentos. Nesses processos de desorganizacdo, de aproximacdo do caos e de
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aproveitamento de seu potencial criativo, 0 erro e sua gradativa superacdo desempenham
papel essencia. No caos e no erro esta a possibilidade da criatividade e do novo.

Colocar-se no movimento de constante producdo de significados implica em
compreender 0 anteriormente construido e seus limites para possibilitar a emergéncia de
sentidos mais complexos. Produzir argumentos exige perceber as lacunas dos argumentos
antes formulados. Para construir € preciso coragem para desconstruir 0 que ja se construiu
antes, para reconstrui-lo de modo mais consistente. A evolugdo dos conhecimentos, o
movimento das verdades d& se pela desorganizacdo de sistemas anteriormente ordenados. O
caos € que possibilita a emergéncia de outras configuracdes e hipoteses. A emergéncia solicita
um minimo de complexidade e caos.

Jogar com o caos € utilizar o erro como modo reconstrutivo. “O extraordinério é que a
vida também comporta processos de utilizacdo do erro, ndo so para corrigi-1os, mas também
para favorecer o surgimento da diversidade e a possibilidade da evolucdo” (MORIN,
CIURANA, MOTTA, 2003, p.25). O erro é a diferenca que surge, possibilitando a mudanca.
No erar estdo as possibilidades de aprender. Assim, tanto nos métodos quanto nos
conhecimentos produzidos, o erro desempenha papel essencial. Os erros representam a
incerteza e as possibilidades do novo. N&o errar € estacionar em verdades acabadas. Por isso
na pesquisa em aula € imprescindivel arriscar, mesmo sabendo que seguidamente € preciso
refazer o jafeto.

O caminho da verdade passa pela superacdo gradativa de erros. Mas passa também
pelo exercicio de produzir por outras tentativas e hipéteses, mesmo que elas possam vir a se
mostrar erradas. O erro é parte necesséria do processo de reconstrucio. E parte inerente a
desorganizacdo que a producdo de significados exige. A criatividade e originalidade derivam:
se dos riscos assumidos para atingir-se o0 novo. O caos, a desorganizacdo e 0 erro Séo
inerentes aos processos criativos, a procura do novo.

4.4 Ciclosreconstrutivos

As aprendizagens no educar pela pesquisa realizam-se a partir de uma multiplicidade
de ciclos reconstrutivos a partir dos quais conhecimentos e préticas existentes sdo
constantemente substituidos por modos renovados de pensamento e agdo. Nessa perspectiva
pesquisar € inserir-se em processos reconstrutivos a partir dos quais novos sentidos se
constituem constantemente a partir da confrontagéo de conhecimentos existentes. E processo
nunca acabado em que 0 emergente €mpre sera questionado novamente, visando a sua
superacao e reconstrucao.

O processo da pesquisa na sala de aula pode ser representado por um ciclo dialético
gue pode levar gradativamente a novos modos de ser, compreender e fazer cada vez
mais avangados. Os elementos principais desse ciclo sGo 0 “questionamento”, a
“construcéo de argumentos’ e a “comunicagdo. ( MORAES, RAMOS, GALIAZZI,
2002, p.10).

Aceitar isso implica em admitir que “os significados ndo sdo construidos e
interiorizados de uma vez para sempre nainfancia, mas que séo apropriados e construidos em
contextos cotidianos variavels ao longo da vida’ (CATALAN, 2001, p.51). Um desses
contextos é o ambiente de aula, especialmente a aula com pesquisa, capaz de desafiar 0s
participantes a irem reconstruindo os significados para os fendmenos que investigam. A
diversidade de contextos em que os alunos vivem se relaciona com a riqueza dos conceitos
gue elaboram. O ambiente de aula com pesquisa, com suas diversificadas possibilidades de
interacdo com diferentes vozes e discursos, € contexto propicio para uma reconstrucéo
qualificada de conceitos e discursos dos participantes.
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Nesse processo reconstrutivo os alunos também reconstroem seu entendimento de
ciéncia. “Os aunos confirmam no educar pela pesquisa a possibilidade de entender a ciéncia
como um corpo de conhecimento falivel, em que convivem diferentes verdades e cada sujeito
pode optar por umadelas’ (GALIAZZI, 2003, p. 238).

Assim, a vivéncia da ciéncia concretizada na sala de aula se fundamenta na pesqguisa
gue possibilita aos participantes se inserirem nos movimentos das verdades constituidas e
permanentemente renovadas dos grupos sociais em que se inserem. Na reconstrucéo nunca
acabada de novos significados requer-se que o conhecimento antes estabelecido sga
desestruturado e destruido para a emergéncia do novo. Isso implica em assumir a
possibilidade de errar, em ciclos reconstrutivos em gue os sentidos das palavras, os conceitos
e 0s discursos se transformam constantemente.

5 Sujeitos das regras do jogo

A pesquisa, dém do crescimento individual dos sujeitos, também possibilita acdes
coletivas de intervencdo nos discursos sociais nos quais os participantes se envolvem.
Garantindo uma qualidade politica do processo, os alunos que tém oportunidades de pesquisar
em aula constroem competéncias, como sujeitos politicos, capazes de participarem nas
reconstrucdes sociais dos discursos dos contextos em que vivem.

5.1 Competéncia argumentativa

A pesquisa envolve os participantes como sujeitos na tomada de decisdes 1sso ocorre
especialmente pelo desenvolvimento de competéncias argumentativas a partir das quais 0s
participantes vao se apropriando de discursos sociais, envolvendo-se cada vez mais na
definicdo desses discursos.

O contexto da pesquisa na sala de aula € espaco onde se aprende falando e dialogando
com os colegas, dando-se elevada prioridade a construcdo e compreensdo do conhecimento
pela investigacdo, sem negligenciar o envolvimento no desenvolvimento de habilidades e
processos de producdo de argumentos. A ciéncia valoriza a argumentacéo criativa e critica.
Nela também se fundamenta a emergéncia de cidaddos autbnomos e competentes, sujeitos de
sua histéria. O envolvimento dos alunos no exercicio de uma argumentacdo rigorosa e
fundamentada é parte essencial do pesguisar na sala de aula, propiciando ampliar a
capacidade argumentativa dos envolvidos.

A partir de um questionamento constante e rigoroso os participantes de uma aula com
pesquisa envolvemse na producdo de respostas aos desafios, produzem argumentos capazes
de serem aceitos em comunidades de critica. Para isso 0s argumentos necessitam ser
fundamentados tedrica e empiricamente em dados da realidade e encadear-se em argumentos
de outros sujeitos, especialmente autoridades nos temas investigados. Ao inserirem-se 0s
argumentos no fluxo das idéias defendidas por outros ampliamos as possibilidades de sua
aceitacdo e de fundamentar cada vez melhor os proprios argumentos.

Quaquer enunciado é uma ligacdo numa cadeia de comunicacdo, ou sgja, diferentes
enunciados sobre um mesmo tema se inter-relacionam intensamente e nd se sustentam
sozinhos (WERTSCH, 1993). Saber argumentar implica saber encadear, de forma adequada,
NOVOS enunciados e argumentos nos argumentos de outros sujeitos.

Os sujeitos envolvidos com pesguisa produzem argumentos proprios e unicos. Esses,
entretanto, inserem se em sistemas de linguagem em que assumem seus sentidos, sempre com
a presenca de uma diversidade de vozes. Nunca comunicamos apenas nossas idéas, mas ao
produzirmos um novo argumento estamos apenas transformando em pequena escala algo ja
enunciado por outros sujeitos. E nesta rede de enunciados que nossos argumentos podem se
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estabelecer e fundamentar. E nela que adquirem seus sentidos e também ampliam os sentidos
ja anteriormente manifestados.

Saber argumentar com competéncia é saber encadear 0s proprios argumentos numa
rede de enunciados de uma comunidade de interesses semelhantes, comunidade que fala e
escreve sobre 0s mesmos temas. E saber apropriar-se de argumentos j& existentes, avangando,
trazendo algum elemento novo na rede de enunciados ja constituida. E apropriar-se de
discursos existentes e participar de sua reconstrucao.

Quando o discurso em que procuramos nos movimentar € o cientifico, precisamos
conseguir argumentar a partir dos critérios desse discurso. Nesse sentido afirma Lemke (1997,
p.40):

[...] se os a@unos ndo conseguem demonstrar seu dominio da ciéncia ao falar ou
escrever, podemos duvidar de que suas respostas e solugdes a problemas
representem realmente habilidades de raciocinar cientificamente, ja que o raciocinio
€ uma forma de explicar-se a s mesmo uma solucdo, de mobilizar os recursos
semanticos da linguagem cientifica e dar sentido a uma situagéo.

De acordo com 0 mesmo autor o dominio de uma determinada matéria especializada,
tal como a ciéncia, corresponde a utilizagdo dessa linguagem Aprender alguma ciéncia €
conseguir movimentar-se na linguagem dessa ciéncia com autonomia e rigor, interagindo com
especialistas nos temas tratados. Aprender € tornar-se autoridade nos discursos em relacéo aos
quais se pretende realizar aprendizagens. E construir competéncias de argumentagio que
sejam aceitas em comunidades de especialistas E tornar-se também especiaista ros temas
aprendidos, sendo capaz de participar da reconstrucdo de conhecimentos e de verdades
estabel ecidos.

5.2 Assumindo a autoria para a emergéncia do sujeito politico e emancipacéo

Tomar parte das decisdes da aprendizagem implica um envolvimento ativo de todos os
sujeitos, processo em que é essencial que cada um se assuma autor de suas préprias idéias.
Ainda que reconstruindo conhecimentos a partir da interagdo com outros sujeitos, cada aluno
precisa reconstruir seus proprios significados, assumindo a autoria nesse processo.

A construcdo de competéncias argumentativas € um processo que envolve ativa e
constantemente os sujeitos. Aprendizagens efetivas organizadas em torno da pesquisaem aula
envolvem intensamente os aprendentes, implicando assumirem suas proprias autorias.
Segundo Galiazzi (2003), essa proposta pedagdgica solicita que os alunos assumam suas
préprias teorias e as enriquecam pelo trabalho desenvolvido em sala de aula. Os alunos
precisam tomar consciéncia de suas teorias, questioné las e entdo procurar superé-las. Nisso o
sujeito autor necessita estar presente de forma intensa.

Essa presenca se manifesta especialmente por meio da fala e da escrita. E por meio
dessas ferramentas da linguagem que o sujeito autor tem condigfes de manifestar suas
préprias perspectivas. Por meio dela € que podem emergir as diferencas de argumentos que o
sujeito autor produz. Por isso € importante que a aula com pesquisa propicie espacos para que
0s aunos assumam suas idéias sem receios, sem medo de errar, que Se assumam autores.
Precisam ter espacos de manifestagdo em que ndo se espera constantemente a confirmacéo do
professor, ainda que com abertura a critica. “Tudo que for capaz de produzir uma diferenca
em uma rede sera considerado como um ator, e todo ator definird a s mesmo pela diferenca
que produz” (LEVY, 2004, p. 137). No educar pela pesquisa as diferencas sio transformagoes
na rede de enunciados sobre um tema que cada aluno é capaz de enunciar e defender.

Ser ator e autor nesse sentido € a0 mesmo tempo ser autdbnomo. “A autoria de
pensamento é condicdo para a autonomia da pessoa e, por sua vez, a autonomia favorece a
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autoria de pensar. A medida que alguém se torna autor, poderd conseguir 0 minimo de
autonomia’ (FERNANDES, 2001, p. 91). A mesma autora continua: “N&o é principalmente a
aquisicdo de um conteddo de conhecimento o que da valor a aprendizagem. Sua eficécia nasce
da agcdo de ser construtor de autoria de pensamentos, agquele prazer e aquela alegria que se
imprimem no sujeito ao sentir-se autor de sua aprendizagem.” (idem, p. 83). Essa parece ser
uma caracteristica importante da pesquisa em sala de aula: que nas atividades encaminhadas
0s participantes se assumam autores dos enunciados e argumentos que produzem e que
assumam as autorias dos pensamentos que elaboram Parece que € desse modo que os atores
se envolvem de modo integral nas atividades, assumindo-se efetivamente como sujeitos das
regras do jogo.

Além disso, construir competéncias na linguagem € modo de aprender a aprender,
aprender a argumentar com fundamento e rigor, assumindo-se sujeito e autor de seus préprios
argumentos. Assim, trabalhar com pesquisa em sala de aula € propiciar espacos de
desenvolvimento da autonomia dos alunos, exercitada pelo incentivo constante aos alunos
para assumirem suas proprias vozes. A pratica da pesguisa €, ab mesmo tempo, prética de
autonomia.

A capacidade de expressar sua prépria voz em contextos sociais caracteriza a
autonomia do sujeito, a0 mesmo tempo em que evidencia a qualidade politica dos processos
gue incentivam esse tipo de envolvimento. Uma apropriacéo efetiva dos discursos sociais,
incluido o cientifico, implica uma insercdo com autonomia nas linguagens coletivas que
constituem as realidades em que os sujeitos estédo envolvidos. Aprender pela pesquisa numa
perspectiva socio-cultural € modo de intervencdo em discursos sociais, por menores que
possam ser essas intervencdes. “A cultura se define e reconstréi pelos individuos durante suas
interacOes, 0 que se vincula a responsabilidade individual a participacdo ativa das pessoas na
criacéo de significados’” (CATALAN, 2001, p.51). Ao participarem em aula manifestando
suas proprias idéias e argumentos, 0s alunos ndo apenas estdo aprendendo, mas estdo também
participando ativamente das reconstrucdes de significados dos discursos sociais. De um lado
ocorre a reproducdo cultural, o dominio de um conjunto de significados construidos e
reconstruidos socialmente e que é importante aos sujeitos de um grupo social para garantirem
sua continuidade. De outro lado se manifesta 0 aspecto da nudancga, do desenvolvimento e
transformagdo continua dos mesmos discursos e dos individuos neles inseridos. Essas duas
perspectivas precisam se manter uma relacdo dialética, ambos tendo espacos para seu
estabel ecimento.

Podemos associar essas duas perspectivas de continuidade e transformagdo com o que
Wertsch (1998) denomina de dominio em contrapartida a apropria¢do. Dominar um discurso
é ser capaz de movimentar-se nele, compreendendo-o e aceitando-o. E processo em grande
medida implicito. Por outro lado apropriar-se de um discurso implica em processo consciente
em que 0s sujeitos se envolvem ativamente em processos reconstrutivos dos discursos,
contribuindo em sua transformacéo. Sujeitos politicos atingem a apropriagdo das linguagens
sociais, processo favorecido pelo uso da pesquisa em sala de aula.

A qualidade politica da educacdo esta em possibilitar intervir na realidade. O educar
pela pesquisa ndo pretende apenas reconstruir conhecimentos, criar espacos de dominio dos
discursos sociais. Pretende ir além, possibilitando a emergéncia de sujeitos com capacidade de
intervir e transformar as realidades em gue se inserem. Assim, ra medida em que propicia o
mangjo e a produgdo de conhecimento, a pesquisa em aula possibilita uma cidadania
emancipatoria, fazendo emergir um sujeito histérico capaz de intervir e transformar as
realidades.
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Consideragbesfinais

Os principais argumentos presentes neste texto defendem a organizacédo das aulas seja
em Quimica ou nas demais areas, na perspectiva do educar pela pesquisa, entendendo a aula
como o conjunto de atividades coletivas de pesquisa em continuos ciclos reconstrutivos de
conhecimentos e discursos sociais. Ao iniciar com guestionamentos de verdades existentes, a
pesquisa educativa propde integrar-se no movimento das verdades em continua reconstrucao,
0 gue exige uma intensa impregnacdo de processos linguisticos, envolvendo o faar, o lere o
escrever. A partir disso, novos conhecimentos sdo constituidos e uma vez qualificados pela
critica passam a representar apropriacfes de discursos pelos participantes e um processo
politico de construcdo de cidaddos participativos e capazes de intervencdo nos discursos
sociais dos contextos em que vivem.
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Lenir,

Confirmo que a versédo enviada com o email anterior é para ser disponibilizada na pagina da SBQ e
para integrar as discussdes durante o workshop.

Um abraco,

Maurivan

OK, Maurivan. Confirmo o recebimento do Texto. Esta em tempo, sim, fiquem tranquilos. Aguardem
gue, dentro de alguns dias, estaremos mantendo contato.

- Me confirme: esta verséo é a que podera ser disponibizada na pagina da sbq, ndo é? Ou seja, as
'discussdes' a que vocé se refere sdo as que acontecerdo durante o workshop, ndo é? Qualquer
coisa, me diga.

Abracéao!

Lenir

De: Maurivan Guntzel Ramos [mailto:mgramos@pucrs.br]
Enviada: qua 7/3/2007 12:06

Para: Lenir Basso Zanon

Assunto: Texto

Lenir,
Encaminho, em anexo, o texto que elaboramos para o evento da SBQ. Espero que ndo estgja
muito atrasado.
E uma primeira versio e pode ser qualificada a partir das discussoes.
Um abrago,
Maurivan
VERRRRRRRRRRRRRRRR



