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Introdução 

Carvões ativados são excelentes adsorvente, cuja 
matéria prima mais utilizada para sua produção é o 
endocarpo de coco da baía. O processo de ativação 
pode ser por via química (HCl, H3PO4, ZnCl2, KOH e 
etc. ) ou via física (CO2 e vapor de água).  As 
principais variáveis do processo de produção de 
carvões ativados quimicamente[1], são: a 
concentração do reagente ativante (C), temperatura 
máxima de carbonização (T), razão de aquecimento 
(R) e tempo de residência na temperatura final de 
carbonização (t).  

Objetivando identificar quais destas variáveis 
influenciam diretamente na capacidade adsortiva, de 
carvões produzidos com endocarpo de coco da baía 
ativado com H3PO4, e conseqüentemente otimizar um 
programa de pirólise para o mesmo, neste trabalho foi 
realizado um planejamento fatorial 24 completo em 
duplicata[2] totalizando trinta e dois experimentos. Os 
carvões foram produzidos em um forno elétrico 
rotativo. Os níveis das variáveis selecionadas foram 
90 e 120% para a C, 400 e 450 ºC para T, 5  e 
10ºC/min para R e 0:30 e 2:00 horas para o t. 

 As respostas estudadas, que são parâmetros 
utilizados na caracterização do poder adsortivo de 
carvões ativados, foram: Densidade aparente (D), área 
superficial calculada pelo método de BET, (BET) e 
volume de microporos dos carvões ativados 
resultantes (VM), (determinados em um ASA 2010 da 
macromeritic). 

Resultados e Discussão 

A Tab. 1 apresenta a estimativa dos efeitos 
principais e de interação das variáveis estudadas para 
as respostas D, BET e VM. São considerados 
significativos, os efeitos cujos valores absolutos 
sejam superiores ao desvio padrão dos efeitos, para 
cada resposta (Sefeito). Observa-se que: para a 
resposta D apenas o t não foi significativo; enquanto 
que para BET, os fatores que não são significativos 
foram C e T. Contrariando este comportamento, o 
VM, teve todos os seus efeitos principais 
estatisticamente significativos. 

 
Tabela 1. Estimativa dos efeitos principais e de 
interação para as respostas D, BET e VM. 

 

Os efeitos de duas interações foram considerados 
significativo para as três respostas estudadas. Para a 
D os fatores TR e Tt foram significativos, já para a 
resposta BET, apresentaram significância CR e Tt e 
para o VM os efeitos de interação estatisticamente 
significativos foram Ct. 

Conclusões 

De acordo com os resultados estatísticos de 
significância dos efeitos, pode-se otimizar o programa 
de pirólise, para que se possa aumentar o valor das 
respostas estudadas. Para valores maiores de D, é 
necessário que use uma T de 400ºC, R de 5ºC/min e 
t  igual a 2:00h. Já para área superficial BET, 
necessita-se de uma concentração de 120% do 
agente ativante e um programa de pirólise de 
400/10/0:30.  Valores mais elevados de VM, podem 
ser obtidos com C de 90% e um t de 0:30h. 
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Efeitos D (gcm -3) BET (m2g-1) VM (cm 3g-1) 

Média dos efeitos 0,3996 1154,78 0,4356 
Efeitos principais    

C - % -0,011875 - -0,025 
T - ºC -0,014375 - -0,0275 

R - ºC/min 0,023125 -88,1875 -0,03625 
t - h - 115,687 0,03625 

Efeitos de 
interação 

   

TR -0,015625 - - 
Tt -0,011875 49,6875 - 
CR - 45,1875 - 
Ct - - 0,02 

T(16, 95%) x Sefeito 0,011777 37,681 0,017276 
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