Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Sintese de Nanoparticulas de Ni em Liquidos Iénicos: A Influéncia do

Cation Sobre as Nanoparticulas

Pedro Migowski da Silva' (PG)*, Giovanna Machado?® (PQ), Sérgio Teixeira Ribeiro*(PQ), Jairton

Dupont* (PQ) pedro@iq.ufrgs.br

! Laboratério de Catalise Molecular-IQ-UFRGS

Introducéao

A sintese de nanoparticulas (NPs) de metais de
transicdo vem recebendo grande interesse devido as
suas propriedades fisico-quimicas (6pticas,
magnéticas e cataliticas) diferenciadas dos bulks
metalicos, atribuidos aos efeitos quanticos de
tamanho®. Liquidos idnicos (LIs) podem ser usados
como agentes estabilizantes para a sintese de
nanoarticulas® de Ir, Rh, Pt e Ru.

O presente trabalho avalia a influéncia do céation do LI
na sintese de NPs de Ni.

Resultados e Discussao

Para o estudo foram utilizados LlIs derivados do cation
1-metil-3-alquilimidazdlio associados com o anion
(bis-trifluormetanosulfona)-imidato (NTf,), Esquema 1,
onde variou-se o tamanho da cadeia alquilica do
cation (4, 8, 10, 14 e 16 carbonos).
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Esquema 1. LIs utilizados no estudo

As  nanoparticulas  foram preparadas  pela
decomposicdo térmica de 0,25 mmol do precursor
organometélico bis(?*1,5 ciclooctadieno) niquel (0)
[Ni(COD),] a 75°C e 5 bar de H, dispersos em 2 mL
de LI. Ap6s 30 minutos a solu¢do mudou a coloracéo
de amarelada para preta. A solugédo resultante foi
analisada por difragdo de raios-x (DRX) e por
microscopia eletrdnica de transmisséo (MET).

O espectro de DRX, Figura 1, obtido da solu¢cdo das
nanoparticulas de Ni em BMINTf, confirma a
presenca dos sinais de difracdo de Bragg de uma
estrutura cfc de Ni metélico.
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Figura 1. Espectro de DRX das nanoparticulas de Ni
embebidas em BMI.NTf,.
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A partir das micrografias obtidas por MET foi possivel
obter histogramas de distribuicdo de tamanhos,
Figura 2. Analisando as micrografias e o0s
histogramas obtidos, observamos uma interessante
tendéncia.
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Figura 2. Micrografia obtida por MET (esquerda) para
as nanoparticulas preparadas em TDMI.NTf, e seu
histograma (direita)

Diametro (nm)

A medida que o tamanho da cadeia lateral dos
cations vai aumentando, ha uma diminuicdo do
diametro médio e um estreitamento na distribuicdo de
tamanhos das nanoparticulas, tabela 1, assim como
uma maior regularidade na forma das nanoparticulas.
Os valores de diametro e largura de distribuicdo
parecem ter um minimo entre 10 e 14 carbonos e as
particulas mais esféricas estdo nessa faixa.

Tabela 1. Distribuicbes de tamanhos das
nanoparticulas obtidas nos diferentes Lls utilizados
LI BMI. X DMI. X TDMI. X HDMI. X
Tam(nm) 59+14 4,9+0,9 51+0,9 5,5¢1.1
* X=NTf,

Conclusdes |

Os Lls derivados do céation l-metil-3-alquilimidazolio
associados ao anion NTf, sdo bons agentes
estabilizantes para NPs de Ni. A distribuicdo de
tamanho e a morfologia das NPs podem ser
controlados variando-se o tamanho da cadeia lateral
dos cations do LI.
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