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Introducéo

O tema poluicdo atmosférica € pouco
trabalhado nas escolas de Ensino Médio
principalmente pela falta de textos e experimentos
adequados as suas necessidades’. Um desses
temas é a inversao térmica, um fenébmeno natural que
ocorre em dias de inverno seco. O presente trabalho
relata um experimento simples realizado com
material de facil aquisicdo. O tema gera um grande
interesse e atencado por parte dos alunos. Além de
trazer discussfes sobre a interessante quimica dos
oxidos, permite também, discutir os conceitos sobre
as fontes poluidoras e a quimica dos oxidos de
nitrogénio responsaveis pela chuva acida.

Resultados e Discussao

Os passos envolvidos na realizacdo do
experimento estdo explicitados na Figura 1. O
experimento € montado com duas garrafas
transparente (PET), uma garrafa PET “caculinha” com
uma saida em Y, onde sdo adaptadas mangueiras de
silicone. No topo da garrafa (1) coloca-se uma
lampada para 0 aquecimento da parte superior,
simulando a radiacdo solar. O clima frio é obtido
colocando a garrafa imersa em um banho de gelo (5).
Na garrafa (2), coloca-se uma lampada, na parte
inferior, para simular o aquecimento da camada de ar
proxima a superficie da terra. A garrafa “cagulinha”
(3) é utilizada como recipiente reacional. Adiciona-se
entdo 1,0 g de cobre metdlico e 15 mL de &acido
nitrico concentrado. Observacgdo: a bomba de aquario
(4) é adaptada no frasco reacional.
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Figura 1. Montagem do simulador de inversao
térmica.

De acordo com o esquema mostrado na Figura
1, a garrafa 1 imersa em banho de gelo representa a
inversdo térmica enquanto que a garrafa 2 representa
a atmosfera em dias normais. Para observar o
fendmeno da inverséo térmica é utilizado o dioxido de
nitrogénio (NO,), por ser um gés colorido (facilita a
visualizacdo), e também por ser um dos responséaveis
pela chuva acida.

O diéxido de nitrogénio foi obtido através da
reacdo entre o cobre metalico e o acido nitrico. O
contato entre o acido nitrico, HNO;, e cobre metalico,
Cu(s), resulta inicialmente na formag¢do de um gas
incolor denominado monéxido de nitrogénio (NO), o
qual em contato com G, atmosférico forma NO, (gas
castanho avermelhado), conforme descrito nas
reacOes abaixo.
2NO; (aq) + 3Cu(s) + 8H'(aq) ® 3Cu*(aq) +

2NO(g) + 4H,0(l)
2 NO(g) + O(9) ® 2 NO(9)

No experimento, a retengdo do gas nas
garrafas foi acompanhada em funcdo do tempo.
Observa-se que na garrafa 2, que representa a
atmosfera em dias normais, o gas difundiu-se
totalmente em menos de 10 minutos, enquanto na
garrafa 1 mantida a baixa temperatura, o gas
dispersou totalmente em aproximadamente 60
minutos apds o inicio do experimento.

Para verificar o efeito do NO,(g) na acidez da
agua das chuvas adiciona-se &agua nos frascos
coletores do gas. O NO,(g) ao ser solubilizado em
agua, produz acido nitrico de acordo com a equagao.
3 NO,(g) + H,O() ® 2 H'(aq) + 2 NOs(aq) + NO(g)

Com o auxilio do papel indicador de tornassol é
possivel observar a acidez da solugdo aquosa.

Conclusoes |

Com o uso de experimentos simples é possivel
alterar as estratégias de um ensino classicamente
estruturado por um ensino contextualizado que
permite utlizar fenbmenos do cotidiano para
desenvolver contetddos tedricos em sala de aula. Este
ensino além de mais atraente, acompanha a
crescente capacidade de abstracdo dos estudantes e
auxilia o aluno na construcdo de um conhecimento
elaborado em bases cientificas.
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