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Introducéao

Um dos principais contaminantes atmosféricos
provenientes do motor ciclo-Diesel é o material
particulado (MP). Este é formado principalmente
devido & utlizacdo de combustiveis com elevada
massa molar, sob altas temperaturas em regiées da
camara de combustdo ricas em combustivel. O MP
pode ser subdividido em duas partes: a fracdo
insolivel (composta basicamente por carbono e
espécies inorgéanicas); e fracdo solivel e volétil, as
quais conttm os hidrocarbonetos (HC) nao
queimados derivados do combustivel e do 06leo
lubrificante. Este trabalho tem por objetivo a avaliacéo
dos HC adsorvidos no MP, bem como dos HC
presentes na fracdo condensada dos gases de
descarga de um motor ciclo-Diesel.

Resultados e Discussao

Os ensaios para amostragem do MP foram
realizados utilizando-se um motor/gerador diesel
“Toyama”, alimentado com um combustivel diesel
com 500 ppm de enxofre, fornecido pela Petrobras. O
MP foi amostrado através da passagem de um fluxo
constante de 10 L/min dos gases de descarga em um
microfiltro de fibra de vidro, com 47 mm de didmetro.
A amostragem do MP foi realizado em duas
temperaturas, 100 e 320 °C. Apés o filtro, os gases
sdo conduzidos a um condensador no qual a maior
parte da dgua gerada no processo de combustéo é
separada. A quantificacdo do MP foi realizada por
andlise gravimétrica em funcdo do volume de gas
amostrado. A avaliagdo da composicao da fracao
organica volati do MP foi efetuada a partir da
dessorcao térmica (com fluxo de argdnio) do MP
retido no filtro. O extrato contendo os HC volateis, foi
extraido com diclorometano. A composicdo do
produto foi analisada por cromatografia gasosa com
detector de ionizagdo de chama (GC-FID) — Varian
3900. Os compostos organicos volateis presentes na
fracdo condensada dos gases de descarga foram
determinados utilizando-se micro-extracdo em fase
sélida (SPME) no “headspace”, juntamente com
analise cromatografica com detector de massas (GC-
MS, Varian — Saturn 2000).

Conforme os dados da Tabela 1, para temperatura
de 100°C maior é a quantidade de MP amostrado,
bem como de HC dessorvidos do mesmo.
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Os HC de baixa pressao de vapor, os sulfatos, o
acido sulfdrico e a agua, bem como o combustivel e o
6leo lubrificante ndo queimados, comecam a
adsorver-se sobre o MP enquanto ainda estéo dentro
da cdmara de combustdo e continuam a adsorver-se
conforme o0s componentes da exaustdo sao
resfriados e diluidos, devido a passagem destes pela
tubulacdo. Para a amostragem a 100°C, os HC de
maior massa molar condensam nos nucleos
carbbnicos aumentando a massa de MP e os HC
mais leves condensam junto com a agua, conforme
pode ser observado na Figura 1. Além disso, com
baixa temperatura ocorre a condensacao nas paredes
frias do suporte. Proximo da temperatura de exaustao
do diesel (320°C), a fragdo carbonacea seca e 0 grau
de dessor¢ao dos HC é menor.

Tabela 1- Quantidade de MP e porcentagem de HC dessorvidos
do MP em fungao da temperatura de amostragem.

Temperatura MP % HC
do suporte (°C) (mg/nt) dessorvidos
300 56.4 16
100 69.3 63
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Figura 1 — Cromatogramas. (a) diesel base, (b) HC dessorvidos
do MP, (c) HC presentes na fragdo condensada do gas de
descarga. Ambos (b) e (c) foram amostrados com suporte a
100°C. A identificagdo dos compostos foi realizada utilizando-se
um padréo de HC saturados.

Conclusoes |

A formacg&o do MP gerado na combustdo do diesel
€ bastante complexa e envolve uma seqiiéncia de
etapas reacionais. Além disso, depende de varios
fatores, como o tipo de motor, condi¢cbes de operagéo
e composicdo do combustivel.
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