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Introducéo

Um dos principais problemas tecnoldgicos deste
inicio de novo milénio tem relagdo com a transmisséo
de informagdes’. A transmissdo de informacdes pelo
confinamento da luz num meio de alto indice de
refracdo, um guia de onda, tem despertado o
interesse de pesquisadores na busca de novos
materiais que possam ser utilizados em Optica
Integrada® a fim de suplantar os limites de
solubilidade encontrados nos materiais tradicionais
compostos de silica.

Neste trabalho foram preparados guias de ondas
planares pelo método dos precursores poliméricos do
sistema AlLOs-B,0sY,0; dopados com Er?® e
Er'¥Yb™. Os filmes finos foram submetidos a
tratamento térmico em 400 °C e 700 °C para
eliminacdo dos compostos orgénicos e tratamento
térmico final entre 740 e 850 °C para densificacédo. Os
efeitos do processo de densificagdo e cristalizagdo
foram estudados para a avaliagdo de suas influéncias
nas propriedades estruturais e Opticas. Foi avaliada a
potencial utilizac@o dos filmes sintetizados em OGptica
integrada. Medidas de Difracdo de raiox X (DRX),
Espectroscopia Vibracional (FT-IR), da
espectroscopia de acoplamento com prima (“m-line”)
e da emissdo fotoluminescente dos fons Er* foram
realizadas.

Resultados e Discussao

A técnica de DRX permitiu identificar os filmes
amorphous e cristalinos. Observou-se que os filmes
sé@o amorfos até 740 °C e em torno de 780 °C tem-se
0 inicio da formacdo da fase cristalina Al,B,O,
estando em bom acordo com resultados presentes na
literatura® sobre pés do sistema estudado.

Analise dos medidas de FT-IR mostraram que em
torno de 820 °C ocorre uma forte rupture da rede vitrea
devido a cristalizacdo da fase Al,B,Og conduzindo um
aumento consideravel da uma banda centrada em
1200 cm™ atribuida & grupos BO; conectados a
grupos aluminatos e uma redugdo de grupos BO;
ligados a outros grupos boratos devido a
despolimerizacéo da rede vitrea.

A Figura 1 mostra as curvas obtidas pela
espectroscopia mine. Foi possivel a preparacédo de
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guias monomodais em 980 nm com alta eficiéncia de
acoplamento da luz, sendo de 70% e préximo ao
limite tedrico (80%).

Figura 1. Espectros normalizados dos modos
guiados TE e TM nos filmes dopados com Er*
sinterizados em diferentes temperaturas, usando
laser de diodo operando em 980 nm.

Os filmes finos tratados a 740 °C possuem espessura
em torno de 775 nm e indice de refragdo em torno de
1,635, sendo superior ao indice de refragdo do
substrato de quartzo amorfo, possibilitando o
confinamento da luz no filme.

Conclusées |

Os resultados mostraram que os filmes sdo amorfos
até 740 °C. A cristalizacdo conduz a uma ruptura da
rede vitrea. Os filmes possuem intensa emisséo
luminescente e dependéncia com acréscimo da
concentracdo de Er' na regido do infra-vermelho.
Possuem alta eficiéncia de acoplamento da luz no
guia, proxima ao limite teérico. A partir dos
resultados conclui-se que filmes amorfos da
composicao YgoEryAl(BOs), sdo promissores para
aplicacdes em Optica integrada.
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