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Introdução 

    Existem vários métodos para proteção contra 
a corrosão baseados nos revestimentos protetores, 
um desses métodos é a eletrodeposição, que 
consiste na deposição de uma película metálica de 
forma desejável sobre a superfície de um substrato, 
por meio da eletrólise [1]. De maneira geral, os 
metais são eletrodepositados com outros metais, 
formando assim ligas metálicas, de maneira a alterar 
as características das suas superfícies como 
aumento da resistência à corrosão, dureza e etc [2]. 
     Os depósitos de tungstênio oferecem um 
considerável interesse em virtude de possuir 
propriedades bastante interessantes. Eletrodepositar 
o tungstênio no seu estado puro, não vem tendo 
êxito, no entanto, não há nenhuma dificuldade na 
eletrodeposição do tungstênio com os metais do 8º 
grupo [3]. Neste trabalho foi realizado um estudo para 
otimizar os componentes do banho (tungstato de 
sódio e sulfato de níquel) para eletrodeposição da liga 
Ni-W em função da sua eficiência de deposição. 

Resultados e Discussão 

A eletrodeposição foi realizada sobre a 
superfície do substrato de aço carbono API 5L, com 
área superficial de 8cm2. O anodo utilizado foi uma 
malha cilíndrica de platina. Para o processo de 
otimização foi utilizado um planejamento fatorial 32 
mais dois elementos no ponto central totalizando 11 
experimentos. As deposições foram realizadas com 
as seguintes condições de operação: densidade de 
corrente 20 mA/cm2, temperatura 70 oC e agitação 
mecânica 15 rpm, todos os depósitos foram 
realizados em pH 8,0. O Banho eletroquímico 
utilizado para a eletrodeposição da liga de Ni-W, 
continha sulfato de níquel, tungstato de sódio, fosfato 
de boro, citrato de sódio, 1-dodecilsulfato de sódio.  

Como auxilio da metodologia de superfície de 
resposta foi possível encontrar o valor ótimo das 
concentrações de tungstato de sódio que variou de 
0,031 a 0,93 M e da concentração de sulfato de 
níquel que variou de 0,037 a 0,111 M. A Figura 1 
mostra que à medida que aumenta a concentração de 
tungstato de sódio e a de sulfato de níquel foram 
obtidos os melhores valores de eficiência de 
deposição que foi de aproximadamente 67%.   

 
      

Figura 1 - Superfície de resposta da influência da 
concentração tungstato de sódio vs. a concentração de 
sulfato de níquel com relação à eficiência de deposição 

em aço carbono API-5L. 
 

A análise estatística mostrou que a variável 
que mais influenciou o processo de eletrodeposição 
foi a concentração de sulfato de níquel com um 
coeficiente de determinação de (R2) de 0,998. A 
morfologia do depósito foi realizada utilizando o MEV, 
que mostrou a formação de aglomerados de nódulos 
esféricos e foi observada a presença de micro-trinca, 
estes resultados são similares ao encontrado para a 
deposição realizada sobre substrato de cobre [4]. 
Todas as ligas mostraram característica amorfa [5]. 

Conclusões 

    Foi obtido por eletrodeposição ligas de Ni-W, 
de boa qualidade sobre o substrato de aço carbono. 
A variável que mais influenciou no processo foi a 
maior concentração de sulfato de níquel proposta 
neste estudo, com uma eficiência de deposição de 
aproximadamente 67%.  
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