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Introducéo

O poli(éxido de etileno) (PEO) é um polimero que
apresenta algumas propriedades para aplicagdo como
membrana de troca protbnica em Células a
Combustivel (CC), porém, como desvantagem, €
solivel em &gua. Poli(nitrilas) também mostraram
potencial aplicacdo em CC, apresentando conducéo
protbnica pelo mecanismo de hopping. Visando
otimizar propriedades de nembranas baseadas em
blendas de PEO, blendas ternarias com
poli(acrilonitrila-co-acrilato de metila) (P(AN-AM)) e
poli(4-vinilfenol-co-2-hydroxietil metacrilato) (PVPh-
HEM) sédo estudadas no presente trabalho.

A miscibilidade de blendas ternarias PEO/P(AN-
AM)/PVPh-HEM foi avaliada através de calorimetria
diferencial de varredura (DSC) e espectroscopia
vibracional no infravermelho (FTIR).

Resultados e Discussao

Blendas PEO/P(AN-AM)/PVPh-HEM contendo 5%
em PVPh-HEM foram preparadas dissolvendo-se os
polimeros em N,N-dimetilformamida sob agitacdo e
aguecimento. Membranas destas blendas foram
obtidas por casting sobre placas de Petry de Teflon.

A partir das curvas de DSC foram obtidas as
temperaturas de transi¢éo vitrea (Ty) e de fuséo (Ty),
bem como a variagdo de entalpia de fusdo (DH,,) para
cada composicdo estudada. Estes valores foram
utilizados na construgdo do diagrama de fases
mostrado na Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de fases para a blenda

PEO/P(AN-AM)/PVPh-HEM.
A analise de DSC evidenciou a miscibilidade da

blenda para concentracbes de P(AN-AM) até 50 %
em massa. Blendas contendo 60 % ou mais neste
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polimero apresentam uma segunda T,, acima da
temperatura de fusdo da fase cristalina do PEO.

No diagrama de fases da Figura 1, as linhas de T,
delimitam regides vitreas, enquanto a linha de T,
delimita regides sélidas/liquidas. Pode-se perceber,
a partir da Figura 1, trés regides misciveis: uma vitrea
(A), uma viscoelastica (B) e outra liquida (D). Na
regiao (C) encontram-se em equilibrio uma fase
viscoelastica e uma fase vitrea, a qual passa a um
sistema liquido-vitreo em equilibrio na regidgo (E),
acima da linha de T,.

A variacdo de T, e DH, com a concentracdo de
P(AN-AM) na blenda é semelhante aquela observada
para a blenda binaria PEO/P(AN-AM). Ocorre, no
entanto, com a adicéo de apenas 5% de PVPh-HEM,
um aumento na janela de miscibilidade entre os
componentes. Na Tabela 1 encontram-se os valores
de DH,, para as blendas ternarias e binarias.

Tabela 1. Valores de DH,, para blendas PEO/P(AN-
AM)/PVPh-HEM (5%) e PEO/P(AN-AM) (em J/g).

P(AN-AM) (%) DH,, (Ternaria) DH,, (binéria)
10 139 132
20 98 106
30 104 122
40 102 98
50 56 63
60 49 87
70 28 30
80 20 14
90 10 10

A analise dos espectros FTIR dos sistemas
indicou, mesmo para a baixa concentracéo de PVPh-
HEM empregada, a presenca de grupos OH em
interacdo via liga¢&o hidrogénio e grupos C=0 livres.
Estes dados, conjuntamente com os resultados de
DSC, permitem estabelecer um modelo no qual o
PVPh-HEM na blenda promova um efeito “reticulador”,
atuando com grupos OH (fenol e hidroxi) como
centros acidos de interagdo com grupos éter (PEO)
[1] e nitrila (P(AN-AM)). A maior miscibilidade do
sistema em relagdo a blenda binaria deve-se,
especialmente, a interacdo acido-base, mediada pelo
PVPh-HEM, entre os componentes.

Conclusdes |

A presenca do PVPh-HEM na blenda promove um
efeito  “reticulador’”, aumentando a janela de
miscibilidade e otimizando as propriedades do
sistema para as aplicacdes almejadas.
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