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Introducéao

Quando uma gota de liquido atinge uma superficie
sélida ela sofre uma rapida deformagcdo. A
compreensdo da dindmica desses processos de
dinAmica é essencial para inUmeras aplica¢@es.

O impacto de gotas liquidas em superficies sélidas é
um fendmeno complexo. Esta complexidade &
refletida pelo nimero de parametros fisicos requeridos
para especificar a dinamica de gotas impactadas
sobre uma superficie sélida, tais como: as
propriedades do fluido, do ambiente, do substrato
sélido, e da interface fluido-solido.*

Neste trabalho propfe-se estudar a dinamica de
impacto de gotas contra superficies recobertas com
filmes Langmuir-Blodgett de lipidios, a partir da
captura de imagens rapidas

Resultados e Discussao

Monocamadas de esterato de zinco (ZnE) e de
dihexadecilfosfato de zinco (ZnDHP) apresentaram,
respectivamente, pressées de wlapso, de 50,3 e 46
mN m' e, médulos de elasticidade (E) de 192+2 e
547+16 mN m™ na pressio de deposicdo de 30 mN
m™ e com razdo de transferéncia ~1. Ambos os
filmes depositados expdem as caudas hidrofébicas.
Nos impacto, ndo foram observadas diferencas
significativas na  expansdo da gota até
aproximadamente 0.4 ms, indicando que o processo
de expansdo da gota é majoritariamente governado
pela energia cinética de queda da mesma. As
diferencas entre as superficies ocorrem apés o
espalhamento maximo, durante o0 processo de
contracdo da gota, para o qual ha maior influéncia da
interacdo entre o liquido da gota e a superficie do
filme.

Os resultados obtidos mostram que o tempo de
contracdo da gota € menor no 1° impacto, e aumenta
com impactos seqlenciais, indicando uma
desorientagdo da monocamada pelo impacto
subsequente. Além disso, superficies recobertas com
3 monocamadas sdo menos resistentes ao impacto
de gotas que aquelas com um nUmero maior de
camadas, No primeiro caso, o filme ainda acompanha
a rugosidade da superficie do vidro, interferindo na
uniformidade da interface. Observando a Fig.1,
observa-se que a restauracdo de area € muito mais
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rpida para os filmes com menor mdédulo de
elasticidade, ZnE (cadeia simples), que para aqueles
de ZnDHP (cadeia dupla). Por outro lado, estes sdo
menos resistentes aos impactos que os de ZnE
(Figura 1).

O Impacto de gotas sobre filmes n&o orientados
mostraram comportamento diverso.

—A— DHP-Zn
—— Estearato de Zn

RN
O

-1,0 I -0,5 0,0 0,5 10 15 2,0 2,5 3,0 35
Log Tempo (ms)

Figura 1: Area relativa da interface solido-liquido

em funcdo do tempo, apds o 3° impacto de gota

de agua em superficie de vidro recobertas com

filmes LB com 7 camadas.
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Conclusodes |

A deposicdo de moléculas hidrofébicas organizadas
molecularmente potencializa o efeito hidrofébico
dessas estruturas por promover o contato da gota de
agua somente com sua parte lipofilica. Além disso, o
estudo mostra uma dependéncia com os médulos de
elasticidade das monocamadas depositadas e melhor
resisténcia aos impactos em cadeias simples em
relacdo a cadeias duplas. Superficies modificadas
com mais de 3 monocamadas mostram maior
resisténcia mecanica.
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