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Introducéao

Materiais de estrutura sillenita sdo muito estudados
devido as suas propriedades piezoelétricas, eletro-
Opticas e fotocondutivas. A combinacdo destes
efeitos geram o fendmeno fotorrefrativo, pelo qual
estas estruturas sdo muito interessantes.

O cristal fotossensivel de BTO (BipTiO,), que
pertence a familia das sillenitas, possui alta
sensibilidade fotorrefrativa, apresentando algumas
vantagens sobre os isoformos BSO (Bi,SiO,) € BGO
(Bi;,GeO,y), como por exemplo, atividade 6tica
sensivelmente inferior, coeficiente eletro-6ptico maior
e sensibilidade mais elevada para a luz vermelha.

A importancia deste material de &mbito tecnolégico e
cientifico estd ligada com aplicagcbes atuais e
potenciais para a detec¢do de luz, processamento de
sinais e imagens (holografia, interferometria e
fabricacdo de componentes 6pticos).

O objetivo do trabalho é a obtencdo de uma fase
Unica de BTO nanoparticulada para a producédo de
ceramicas de alta densidade para dispositivos, em
substituicdo aos monocristais de elevado custo de
producdo (cerca de U$ 1000 dodlares o centimetro
cubico).*

Resultados e Discussao

Foi utilizado o método dos precursores poliméricos
(Pechini) para a preparacdo da resina a partir do
Oxido de bismuto (Bi,Os;) e isopropéxido de titanio
Ti(OCH(CH,),);. A queima da resina para eliminagao
de aganicos e posterior tratamento térmico a 350°C
resultou na formacgéo das fases BTO, Bi;TizO1,, Bi,Os.
Foi possivel obter o p6 de fase Unica através da
otimizacdo do processo com a queima direta da
resina a 350°/5h. A Figura |, ilustra o difratograma da
fase BTO. Os picos foram indexados a partir da ficha
JCPDS 34-0097. Os valores experimentais obtidos a
partir do difratograma do pé foram: pardmetro de rede
para a estrutura cubica de 10,056(7), volume de
102,25 e tamanho de cristalito de 50nm, calculado
pela equacao de Scherrer.

Medidas de andlise térmica (DTA/TG simultaneo)
foram realizadas a fim de se acompanhar os eventos
quimicos e fisicos do material bem como a perda de
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massa. A medida foi realizada a partir da resina sob
atmosfera de oxigénio.

No grafico de TG, foi possivel observar a perda de
64,5% em massa até a temperatura de 370°C. Os
fenémenos envolvidos na perda de massa identificam
a saida de H,O, NO,, CO e CO,. Na curva de DTA, foi
possivel observar a presenga de pelo menos quatro
picos endotérmicos, sendo que 0s primeiros ocorrem
possivelmente devido as mudancas de energia em
funcdo da perda de massa do material durante o
processo. O inicio da formag&o de fase (BTO) ocorre
na temperatura proxima de 264°C com 0 maximo
centrado em torno de 271°C. Este evento térmico
ocorre simultaneamente com a continua perda de
massa do material resultando em uma banda larga na
curva de DTA.

Figura I. Difratograma do p6 de BTO
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Com o auxilio das técnicas de DRX e andlise térmica,
foi possivel a obtengdo e compreensédo das etapas de
processamento do composto BTO fase Unica a partir
do método dos precursores poliméricos. Este método
€ adequado para obtencdo de nanoparticulas além de
ser um método de sintese de baixo custo. As
proximas etapas deste trabalho sera a utilizagdo das
nanoparticulas para a obtencdo de cerdmicas densas
sinterizadas em forno convencional e com laser (laser
sintering).
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