Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Relacdo ar/combustivel e consumo especifico para formulacdes de
diesel/biodiesel

Vanessa Venturi® (IC), Eliana Weber de Menezes" (PG), Rosangela da Silva' (PG) e Renato Catalufia®
(PQ) eliana@ig.ufrgs.br

YInstituto de Quimica - Departamento de Fisico-Quimica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Palavras Chave: motor Diesel, lambda, biodiesel

Introducéao

Este trabalho tem por objetivo a determinagdo
experimental da relacdo ar/combustivel e consumo
especifico para formulacdes de diesel/biodiesel.

Resultados e Discussao

Os ensaios de consumo especifico foram
realizados utilizando-se um motor/gerador diesel
“Toyama” operando com rotacdo e carga constante.
O combustivel diesel utilizado foi fornecido pela
Petrobras. O biodiesel de soja foi fornecido pela
Tecpar. As formulagBes utilizadas foram de
diesel/biodiesel nas propor¢cées massicas de 10, 20,
30 e 50% m/m.

Para determinacdo da estequiometria da
combustdo do diesel e formulacdes diesel/biodiesel,
€ necessario o conhecimento da formula molecular do
diesel e do biodiosel. A composi¢cdo do diesel foi
determinada por cromatografia gasosa com detector
de ionizacdo de chama (Varian 3900). A massa molar
média, bem como, sua férmula molar média foram
obtidas através dos indices de Kovats, utilizando-se
um padrdao de hidrocarbonetos (HC) parafinicos (C9-
C24). A composicdo do biodiesel foi estimada
teoricamente considerando conversdo completa do tri-
gliceridio de soja e as porcentagens dos acidos
graxos™.

Para a obtencdo da razdo ar/combustivel
estequiométrica foram calculados os coeficientes (a),
(b) e (c) das equacgdes abaixo indicadas.
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CHy+ &+ 290, +377N,)® aco, + 2H,0+ B+ 2% 77N,
& 4g 2 é 2

C,H,0. & +2. £90,+377N,)® aco, +2H,0+ B+ 2. &7,
e 4 2g 2 e 4 2¢g
Durante a combustdo com excesso de ar, ou
combustdo pobre, o oxigénio excedente aparece nos

produtos, conforme as equacdes abaixo.
caHb+€%+29(oz +377N,)+exd0, +377N,) ® aCo, L2 H,0 + exc0, +§;%+39+ exc%iWNz
& 4g 2 & 4e
CaHOB+ 2~ L0, +377N,) + exd0, + 377N,) ® aCO, +2H,0+ exco, + §a+D- S0rexdarmy,
e 4 2g 2 & 4 29 hi
O excesso de ar foi determinado experimen-
talmente por analise cromatografica (GC-TCD) dos

gases da combustdo O, e N,). O n° de moles de
oxigénio e de nitrogénio é proporcional a razdo da

30% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

area cromatogréafica do oxigénio e do nitrogénio pelos
seus respectivos fatores de resposta’. A relagéo
ar/combustivel efetiva (1) foi calculada através da
razao ar/combustivel atual (nas condi¢des reais, com
excesso de ar) dividido pela razdo ar/combustivel
estequiométrica.

O consumo especifico (g/kW.h) foi determinado
dividindo-se a vazdo de combustivel (g/h) que
alimenta o motor pela poténcia (kW) dissipada em
um banco de resisténcias. A medida da vazdo de
combustivel foi determinada utilizando-se uma célula
de carga, cujo sinal elétrico é proporcional a massa
de combustivel consumida.

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos para a
férmula molecular média e massa molar média do
diesel e biodiesel. A Tabela 2 apresenta os resulta-
dos da relagéo ar/combustivel efetiva (| ) e consumo

especifico para o diesel, biodiesel e formulacbes
diesel/ biodiesel.

Tabela I Férmula molecular média e massa molar média do
diesel e biodiesel.

Amostra Férmula molecular massa molar
média média (g/mol)
Diesel CisHog 184
Biodiesel CyoHs70, 306

Tabela 2- Razdo ar/combustivel efetiva (I) e consumo

especifico  (sfc) para o diesel, biodiesel e formulaces
diesel/biodiesel.
Amostra I sfc (g/kw.h).10°
Diesel 1.44 3.20
10% BD 1.48 3.24
20% BD 1.50 3.27
30%BD 1.50 3.32
50% BD 1.50 3.34
Biodiesel 1.52 3.62

Conclusobes |

A adicdo de biodiesel aumenta ligeiramente o |
uma vez que O motor opera com vazdo de ar
constante e o biodiesel possui oxigénio na sua
estrutura molecular.

O maior consumo especifico observado para o
biodiesel e suas formulagBes pode ser atribuido a
menor entalpia de combustdo do diodiesel e ao maior
excesso de ar utilizado.
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