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Introducéo

O monitoramento de processos €& um parametro
importante por permitir o controle e a otimizacéo,
gerando produtos de qualidade certificada.

No entanto, uma etapa critica para 0 monitoramento
de processos quimicos, sdo as fases de validacao,
onde apos a elaboracdo dos modelos de calibracéo
com bateladas controle, ndo necessarias novas
bateladas para a validacdo dos modelos
desenvolvidos. Um dos problemas frequentes, € a
variagdo no tempo de monitoramento de uma
batelada para outra, decorrentes da diferenca da
entrada dos reagentes no reator ou outros parametros
que comprometam a velocidade de reagdo. Este
trabalho vem a realizar uma contribuicdo neste

sentido, onde as diferencas no tempo de
monitoramento de diferentes bateladas foram
corrigidos utilizando a Andlise de Fatores

Evolucionarios Evolving Factor Analysis — EFA)', e
depois da correcdo, modelos de calibragédo utilizando
Regressé@o por Quadrados Minimos Parciais Partial
Least Squares — PLS) foram desenvolvidos. Neste
contexto, esse trabalho propde desenvolver um
método simples e robusto para 0 monitoramento on-
line das reacbes de transesterificagdo de
triacilgliceridios através de espectroscopia na regido
do infravermelho médio (FTIR) por PLS.

Resultados e Discussao

Foram realizados quatro ensaios
esguema indicado na Figura 1.
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Figura 1. Esquema utilizado no monitoramento da
alcodlise do 6leo de soja.

Cada aliquota retirada durante as etandlises foram
tratadas e analisadas por RMN-'H, obtendo-se os
perfis de conversdo em funcdo do tempo de reacéo.
Uma das bateladas foi escolhida para a calibracdo e
realizou-se a EFA, obtendo-se um 'valor de corte'
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(threshold), o qual foi utlizado nas outras trés
bateladas de validagdo, para a eliminagéo dos fatores
nao relacionados as mudancas reacionais.
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Figura 2. Valor de corte obtido a partir da batelada
de calibracéo.
A Figura 2 mostra os resultados obtidos da EFA na
batelada de calibracédo, gerando o valor de corte a ser
utilizado nas outras bateladas. A partir deste valor,

diferentes tempos de monitoramento  foram
selecionados no conjunto de validagéo. Dessa forma,
foi possivel identificar em quais tempos de
monitoramento que realmente ocorrem variacfes
significativas dos espectros. Os espectros obtidos
nos tempos anteriores ao selecionado pelo ponto de
corte foram removidos das matrizes de dados. O
restante dos tempos foi relacionado com os perfis de
conversao do éster etilico, obtidos anteriormente por
RMN-'H. Desta forma, um modelo de calibracdo
utilizando uma batelada de calibracdo e trés outras
de validacao foi obtido, onde a EFA proporcionou uma
reducdo significativa de 26,5 para 3,5% dos erros
relativos médios de previsdo (ERMP).

Conclusdes |

A utilizacdo da Andlise de Fatores Evolucionarios
para a corregcdo das diferencas de tempo no
monitoramento de diferentes bateladas possibilitou
uma significativa queda nos valores de ERMP para a
previsdo utilizando PLS. Dessa forma, o emprego de
EFA-PLS pode ser uma metodologia interessante
para a correcdo da variagdo temporal que ocorre no
monitoramento de diferentes processos quimicos
realizados em bateladas.
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