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Introdução 

Uma variedade de silicatos lamelares tem sido 
empregada como matriz de nanomateriais inorgânico-
orgânicos por causa da facilidade em modificar o 
espaço interlamelar pela introdução de diversos 
compostos.i  Além disso, o interesse na síntese de 
nanomateriais resulta da possível aplicação destes no 
desenvolvimento de dispositivos eletrônicos.ii  A 
fabricação de filmes finos como matrizes funcionais 
para o desenvolvimento destes dispositivos pressupõe 
a organização de partículas pequenas dos silicatos 
sobre uma matriz sólida e, nesse sentido, a 
separação das lamelas em agregados menores em 
duas dimensões é essencial para o preparo de filmes 
finos. 
A Na+-magadiita, silicato lamelar, é formada por 
lamelas de tetraedros de SiO2 com cátions 
inorgânicos hidratados localizados no espaço 
interlamelar.  A troca dos cátions pequenos por 
cátions orgânicos de cadeia longa permite o preparo 
de um material com as lamelas mais separadas.  O 
maior espaço interlamelar e a menor energia 
superficialiii resultam em um material desagregado ou 
até mesmo esfoliado, adequado para o preparo de 
filmes finos, por spin ou dip-coating, por exemplo.   

Resultados e Discussão 

Inicialmente a Na+-magadiita foi preparada por síntese 
hidrotérmicaiv e seu respectivo ácido silícico por troca 
iônica do Na+ por H+ por titulação com uma solução 
HCl 0,1 molL-1.v  Para a troca do H+ por cátion 
tetrametilamônio (TMA+), alíquotas de 0,02 mL de 
TMAOH 1molL-1 foram adicionadas a uma suspensão 
de 1 g do ácido silícico em 20 mL de água deionizada 
em intervalos de 120s.  A suspensão foi então 
sonicada, filtrada, lavada e seca ao ar.  Os resultados 
mostrados na Figura 1 indicam alteração do espaço 
interlamelar, com valores entre 1,17 e 1,88 nm, que 
resulta da variação do raio hidratado do contra-íon da 
estrutura.  O espectro na região do infravermelho 
apresenta sinais em 950 e 1450 cm-1, atribuídos ao 
cátion TMA. A morfologia da H+-magadiita (Figura 2 
(a)) é a mesma observada para a magadiita na forma 

sódica: agregados esféricos em forma de rosetas.  A 
titulação com TMAOH causa dispersão da H+-
magadiita em partículas menores em forma de 
placas, como mostrado na Figura 2 (b). 
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Figura 1. Difratograma de raios-X e espectros de 
absorção no infravermelho da (a) Na+-magadiita, (b) 
H+-magadiita e (c) TMA+-magadiita. 

 

 

(a) (b) 
Figura 2. Micrografias da (a) Na+-magadiita e da (b) 
TMA+-magadiita. 

Conclusões 

A troca iônica do próton da H+-magadiita com TMA+ 
promoveu com sucesso a dispersão dos agregados 
de lâminas de silicato em partículas menores e em 
forma de placas, mais adequadas para o preparo de 
filmes finos. 
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