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Introducéao

As restricbes do ponto de vista ambiental ao emprego
de certos produtos quimicos, no tratamento de aguas
em sistemas abertos com recircula¢do, forcaram a
adogcdo de novos programas de condicionamento
buscando operar em nivel de concentragdo ideal do
meio aquoso, minimizando a utilizacdo de aditivos
quimicos. Os critérios de calculo do ciclo de
concentracéo ideal, internacionalmente adotados néo
levam em conta a concentracdo diferenciada do
HCO;, observada, em aguas de baixa alcalinidade
comuns no Brasil e mais raras em paises do
hemisfério norte.

O presente trabalho procura demonstrar esta
realidade, sugerindo as devidas corre¢des, para que a
metodologia existente, visando tratamentos com
tecnologia mais limpa, seja aplicavel as situactes
comuns encontradas em sistemas de resfriamento no
Brasil.

Resultados e Discussao

Os testes realizados em trocador de calor
evaporativo, localizado em uma inddstria quimica da
regido Sul Fluminense, empregando como reposi¢ao
agua tratada do Rio Paraiba do Sul e sem tratamento
quimico de sua agua de circulacdo, mostram que as
espécies nao volateis (CI' e Ca'? e a condutividade
apresentam nivel de concentracdo idéntico quando é
variada a vazado de descarga de fundo. Entretanto, o
nivel de concentracdo de HCO; se apresenta sempre
menor, como apresentado na Figura 1. C, é a
concentracdo da espécie considerada na agua de
reposicdo e C,, C, e C; sdo concentracdes, em
ordem crescente, das mesmas espécies na agua de
circulagdo, e correspondentes a vazfes decrescentes
de descarga de fundo.

As amostras coletadas foram quantificadas segundo
metodologias estabelecidas segundo o Standard
Methods of Water and Wastewater Examination”.

O indice de estabilidade (IE) de uma agua €é uma
medida de sua tendéncia corrosiva em relagdo ao
ferro ou ao aco carbono e de sua tendéncia
incrustante em relacdo a formacdo do depésito de
CaCOs;. O IE mais empregado na avaliacdo dessas
tendéncias em sistemas de resfriamento é o indice
estabilidade de Puckorius® (IEP), que pode ser
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definido pela expressédo desenvolvida e expressa ra
Equacéo 1.

IEP = 18,1 — 3,5 log (Cycos) — 2,0 log (Cc)) EqQ. 1
Onde Gicos € Cc, S@0 as concentragfes de HCO; e
Ca” expressas em ppm CaCOs.

O IEP na faixa estavel situa-se entre 6,0 e 7,0.
Portanto, a partir da Equagdo 1 seria possivel a
determinacdo do ciclo de concentracéo ideal para a
agua de circulagdo em um trocador de calor
evaporativo.

Entretanto, como as concentragbes de HCO; e Ca*
ndo variam do mesmo modo, o calculo do IEP devera
ser corrigido, pois existirdo ciclos de concentracdo
diferentes para cada uma dessas espécies.
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Figura 1. Ciclos de concentracdo das espécies
consideradas.

Conclusoes |

Por meio da elaboracéo tedrica desenvolvida, a ser
detalhada, e de acordo com o0s experimentos
realizados, conclui-se que os calculos atualmente
empregados para determinagdo do ciclo de
concentracdo ideal e, consequentemente, para
adog&o de um tratamento com tecnologia mais limpa
(com minimizagdo do uso de produtos quimicos)
deverdo ser corrigidos. Assim, devem ser feitas as
devidas adaptacfes para os casos de tratamento de
aguas com as caracteristicas normalmente
encontradas no Brasil.
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