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Introducéao

A tinta é basicamente constituida por compostos
organicos e inorganicos, contendo elementos que séo
considerados potencialmente téxicos. A matriz da
tinta égeralmente complexa, a qual é dificil de ser
decomposta, sendo a etapa de preparacdo da
amostra para andlise elementar dificil e demorada.
Além disso, os sais que permanecem na solucdo da
amostra que foi decomposta podem interferir na
determinagdo do analito. Neste sentido, o estudo e
desenvolvimento de metodologias para a
determinagdo de metais e metaldides em tinta sé@o
muito importantes. No presente trabalho foi estudada
e desenvolvida metodologia analitica para a
determinacdo de metais e metaldides em tinta.
Foram investigados dois procedimentos de
decomposicao da tinta: a) decomposi¢cdo com HNO;,
assistida por microondas (em copo de quartzo) e b)
com HNO; e HF, em copo aberto e aquecimento
convencional, além de queima en forno a 500 °C,
seguindo o método oficial da ASTM (American
Society for Testing Materials D 3335-85a)', com
algumas modificacdes®. Foram analisados quatro
tipos de tinta com diferentes tonalidades: tinta para
uso em serigrafia (branca, preta, azul, vermelha, verde
e amarela), acrilica para pintura de madeira (roxa),
esmalte (branca, verde e amarela) e tinta para
tatuagem (preta, verde, vermelha e amarela). Os
elementos trago (As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb
e Sn) foram determinados por espectrometria de
massa com fonte de plasma indutivamente acoplado
(ICP-MS) e os elementos majoritarios e minoritarios
(Al, Ba, Ca, Cr, Cu, Mg, Pb, Sr, Ti e Zn) por
espectrometria de emissdo Otica com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES).

Resultados e Discussao

As concentracdes dos elementos majoritarios e
minoritarios, obtidas mediante ambos os métodos
decomposicao foram, de maneira geral,
concordantes. A decomposicao destas amostras em
copo fechado ndo foi completa, uma vez que foi
observado precipitado branco na solugdo obtida da
amostra, piorando a exatiddo e a precisdo dos
resultados. Em algumas amostras - na vermelha,
amarela e verde serigrafia, e na amarela esmalte - a
concentracdo de Pb encontrada foi alta, mediante
ambos os métodos, variando de 2,3% a 7,8% (m/m).
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Isto demonstra que ainda hoje se utilizam tintas a
base de Pb. Na amarela esmalte também foi
encontrado alto teor de Sb, que da mesma forma que
o Pb, é um elemento bastante tdéxico. Outros
elementos encontrados em alta concentracdo
(majoritarios) foram Al, Ba, Ca, Cr, Cu e Ti. Em
relacdo aos elementos traco, foi observado que as
concentracbes de Pb, Mn, Sb e Ni para algumas
amostras sdo também maiores, quando decompostas
em sistema aberto e em presenca de HF. Isto pode
ser devido a contaminagdo, mas também porque a
amostra €& melhor decomposta. O As nédo foi
detectado nas amostras decompostas em copo
aberto, por causa da perda do analito na etapa de
gueima. Conforme esperado para as tintas para
tatuagem, ndo foram detectados os elementos
majoritarios e minoritérios investigados. Quanto aos
elementos traco, baixas concentra¢cdes foram
encontradas nessas tintas, com exce¢ado do Cu na
tinta verde, cuja concentragdo encontrada foi
relativamente alta 0,45% (m/m).

Conclusdes

Com base dos resultados obtidos pode-se concluir
que o método de decomposicdo de amostras em
copo fechado com aquecimento em forno de
microondas pode ser utilizado para a determinacao
de elementos minoritarios e majoritarios em tintas,
uma vez que foram obtidos resultados concordantes,
em relacdo a decomposicdo em sistema aberto e
com queima da amostra. Quanto aos elementos
traco, houve diferengas entre os resultados obtidos
para alguns elementos (Mn, Pb e Ni) e isto pode ser
devido a contaminagbes que ocorre em sistema
aberto. No entanto, elementos volateis como o0 As
sdo perdidos se a decomposigdo da tinta for feita em
sistema aberto e com queima. Além disso, as tintas
para serigrafia e esmalte dificilmente se decompdem
em copo fechado constituido de polimeros organicos
e com aquecimento por microondas. Copos de
quartzo devem ser preferencialmente utilizados em
virtude da maior temperatura obtida.
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